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bouwpakketten 


NIEUW 
STAG-TIMER 


Speelcomputer 16K, geheel kompleet inclusief voe- 
dingsprint, trafo, grammofoonplaat en keyboard met 

originele digitastschakelaars 
Voeding speelcomputer 
Kwismaster 

Degelijke voeding 2,5 Amp. 
Degelijke voeding 5 ak 
Klapflipflop 5 ef: 
Elektronische galm 

15V voeding voor elektronische galm .. 
VHF/UHF TV-modulator 
Videoscope R. 
Videoscope uitbreiding 

Centraal alrmsysteem 

Consonant 

Preconsonant 

Totograaf …. 

Universele digitale timer 

AC milivoltmeter en signaalgever 
Cassette interface . . 

Elektornado 

Soldeerboutregeling 

Electret microfoonversterker 
initeller 

nfra rode lichtsluis 

Frequentie op multimeter 

Funktiegenerator 

FM lichtnet interkom 

Digitale nagalm be 

Digitale nagalm uitbreidingsprint … 

Voeding up-systeem 

Digitale voltmeter 110/1 1 

nfra rood stereozender 

LED-VU uitlezing 

5 Watt brugversterker 

Regelversterker 730-740 

Delta analoog/digitaal omzetter 

Dia piloot 

Universele tijdbasis 

Elektronische netschakelaar 

Digitale spot sinus generator 

Tap lichtdimmer 

Roger piep 

rachtknipper 

Dia overvloeier 

Thermometer 


BESTELBON 


LET OP!!! Indien u met gebruikmaking van deze bestelbon 

voor meer dan fl. 100,— bij ons bestelt krijgt u de NIEUWE 

SPRINT ELEKTRONIKA KATALOGUS 1979/1980, van 
ons GEHEEL GRATIS. 


IE prijs per 
aantal omschrijving stuk totaal 
katalogus 79/80 | 9,00 
d 
| 
4 jn 


eindtotaal BE 


Deze bon in envelop ZONDER POSTZEGEL opsturen aan 
Sprint Elektronika — Antwoordnummer 100 
2240 AJ Wassenaar 


‚_ TonAhlers 
introduceert de sleutel 
totdevoordelige 

manier vaneen goede 
kommunikatie! 


Sirtel heeft 


antennesvoor 
weke 5 Ee Me verdere inlichting 
eindenen de amateur, oor verdere inlichtingen 


Een West-Duits kwaliteitsprodukt, waar het 
programma meer als kompleet van is. 


Een Kleine greep uit het grote assortiment. 


Ondanks zijn voordelige prijzen heeft de \\ 
fabriek van Sirtel niets achter gehouden waardoor 
de kommunikatie nadelig beïnvloed zou kunnen TON AHLERS 
worden. Mede daardoor zal deze gehele ELEKTRONIKA 
antenne-reeks zeker populair worden in ons Adm. de Ruyterweg 49 / 1057 JW Amsterdam 


kommunicerend Nederland! Holland / Tel. 020-164509 Telex 15181 tonel nl 
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elektronika hobbie nr 15 _ Juli 1979 


‘Elektronika hobbie’, verschijnt ne- 
gen maal per jaar (per 1 januari 1980 
maandelijks) en kost fl. 3,00/bfr. 50 
per nummer. 

‘Elektronika hobbie’ is verkrijgbaar 
bij de elektronika onderdelenhandel, 
tijdschriftenkiosken en/of direct bij 
de uitgever. 


UITGEVER 

Coöp. ver. z.o.u.t. ua., Postbus 4250 
te 6202 WC Maastricht. 

Telefoon: 043-622167. 


BEDRIJFSVOERING 
Jan Palmen 


REDAKTIE 

Dit nummer kwam tot stand met me- 
dewerking van: 

Peter Baas; Jos de Bruyn; F Scheel; 
JJ Schurink. 


TECHNISCHE VRAGEN 
Telefonisch: 01865-3480 
Schriftelijk: Elektronika hobbie, 
Postbus 4250, 6202 WC Maastricht. 


VORMGEVING 
Jeffrey Berendhuysen. 


ADVERTENTIES 
Jan Palmen 
Advertentietarieven op aanvraag. 


ABONNEMENTEN 

Abonnementen lopen tot en met 
nummer 30 en kunnen op ieder mo- 
ment ingaan. Voor prijzen zie de ant- 
woordkaart in dit nummer. 


BANK EN GIRO 

Voor Nederland: Giro 3718289 tnv. 
Coöp. ver. z.o.u.t. ua., Postbus 4250, 
6202 WC Maastricht. 

Voor Belgie: Postchequerekening nr. 
000-0518932-79 tnv. Coöp. ver. 
z.o.u.t. ua. 5 


AUTEURSRECHT 

Het auteursrecht van ‘elektronika 
hobbie! betreft tevens de illustraties 
resp. schema's gebruikt in ‘elektroni- 
ka hobbie! of andere uitgaves van de 
uitgever. 

In verband met artikel 30 van de 
Rijksoktrooiwet mogen de betreffen- 
de schakelingen uitsluitend voor par- 
tikuliere of wetenschappelijke doel- 
einden vervaardigd worden en niet 
voor een bedrijf of als zodanig gel- 
dend rechtspersoon. 


OVERNAMERECHT 

Exclusief overnamerecht voor het 
Duitse taalgebied: M + P Zeitschrif- 
ten Verlag GmbH & Co., Hamburg 
BRD. 


AANSPRAKELIJKHEID 

Uitgever aanvaardt geen aansprake- 
lijkheid voor persoonlijke of mate- 
riele schade, veroorzaakt door fouten 
in het ontwerp of de publicatie van 
schakelingen. 


Legpuzzel ingangsversterker ……. 


Eindelijk het laatste deel van de legpuzzelverster- 
ker. Een ingangsversterker met maar liefst 5 in- 
gangen. 


Induänfo MEER EERN EA 16 
Direct-off-line voedingen van ITT; Tafelmodel volt- 
en amperemeters van Pantec; Portable telefoon van 
Philips & Citroen. 


Moeilijke woordenboek 17 
Prints uit Populaire Electronica .… 19 
01865-54805. en 20 


De elektronika hobbie lezersru briek met: Vergroten 
van het stroombereik; Luidsprekerproblemen; Op- 
merkingen over de meetmodulen; Voedingsproble- 
men. 


Indu-info … Eee an 25 
Nieuwe accessoires voor Pantec multimeters; Scha- 
dow drukknopschakelaars; Een handzaam lampje 
voor gebruik op vele plaatsen. 


Frequentieteller 24 


zo MHz, 50mV. Goedkoop en makkelijk te BE, 
wen. 


Denkenn in hoog, enlaag ........ 52 


PrhnGElLONE eee 5 
Zelfbouw luidsprekerbox 40 


waar anders vindt u 
zo geweldig veel 

elektronische 
onderdelen 
voor zúlke 
lage prijzen? 


DIODEN 
1N4001 0,22 
IN4002 0,22 
1N4003 0,25 
1IN4004 0,25 
1N4004G 0,73 
1N4005 0,25 
1N4006 0,26 
1N4007 0,26 
IN4148 0,13 
IN5054 0,53 
IN5400 0,46 
1N5401 0,49 
IN5402 0,52 
IN5303 0,52 
IN5404 0,56 
1N5406 0,62 
IN5407 0,66 
IN5408 0,77 
AA112 0,40 
AA113 0,40 
AA116 0,40 
AA117 0,40 
AAlI8 0,40 
AA119 0,40 
AA132 0,43 
AA133 0,59 
AA134 0,59 
AA135 1,02 
AA136 1,02 
AA137 0,59 
AA138 0,55 
AA139 081 
AA143 0,58 
AAl44 1,05 
AAZ15 177 
AAZI7 2,14 
AAZ18 1,83 
BA157 0,99 
BAX12 077 
BAX13 0,28 
BAX16 0,38 
BAY17 0,28 
BAY18 031 
BAY19 035 
BB1058 1,77 
BB105G 131 
BB109G 1,67 
OA 0,34 
OA91 0,34 
BY127 0,80 
BY164 334 
BY176 5,57 
BY206 0,93 
TRANSIS- 
TOREN 
2N1613 1,02 
2N1711 1,10 
2N1893 1,22 
2N2102 122 


2N2218A 1,10 
2N2219A 1,10 
2N2222A 1,04 


2N2368 
2N2369 
2N2484 
2N2646 


1,07 
1,07 
1,07 
3,68 


2N2904A 1,07 


2N2905A 1,07 
2N2907A 0,92 


2N3053 
2N3054 
2N3055 


1,50 
343 
3,37 


2N3055M 2,94 


2N3442 
2N3553 
2N3702 
2N3704 
2N3706 
2N3707 
2N3771 
2N3772 
2N3773 
2N3819 
2N3820 
2N3866 
2N3904 
2N3906 
2N4036 
2N4037 
2N4443 
2N5060 
2N5061 
2N5062 
2N5063 
2N5064 
2N5296 
2N6027 
2N6155 
2N706 
2N708 
2N914 
2N918 
2N929 
3N128 
40310 
40360 
40408 
40411 
40594 
40595 
40673 
ACII7K 
AC121 
AC122 
AC125 
AC126 
AC127 
AC128 
AC128K 
AC151 
AC151R 
AC153K 
AC176 
AC176K 
AC185 
AC187 
AC187K 


6,60 
4,90 
049 
0,49 
049 
049 
9,20 
9,20 
13,22 
0,98 
2,57 
3,98 
0,49 
0,49 
147 
147 
6,41 
159 
1,13 
1,22 
1,28 
147 
227 
1,35 
7,30 
1,04 
1,10 
1,04 
1,35 
0,95 
7,10 
346 
1,98 
346 
12,39 
4,95 
5,94 
4,79 
1,56 
131 
1,01 
1,01 
1,16 
1,53 
131 
1,56 
1,28 
1,56 
1,84 
131 
1,56 
1,22 
1,35 
153 


AC187-188 


AC188 
AC188K 


2,70 
1,19 
1,53 


AC28-76K 


3,12 
AC87-88K 


AD130 
AD133 
AD139 
AD149 
AD150 
AD161 


4,93 
71 
4,38 
389 
5,00 
1,96 


AD161/162 


AD162 
AF 106 
AF109R 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF137 


3,92 
1,96 
2,14 
2,66 
4,32 
2,63 
2,63 
2,63 
2,63 
156 
202 
2,20 
2,30 
2,14 
5,76 
2,66 
282 
4,66 
377 
4,05 
4,01 
0,70 
0,62 
0,70 
0,72 
0,70 
1,22 


BC140/16 


1,22 
BC141 


1,22 


BC141/16 


BC147B 
BC148B 
BC149B 
BC157B 
BC158B 
BC159B 
BC160 


1,22 
0,67 
0,67 
0,67 
0,67 
0,67 
0,67 
1,13 


BC160/16 


BC161 


147 
1,22 


BC161/16 


BC167B 
BC168B 
BC170B 
BC1718 
BC172B 
BC173C 
BC177B 
BC178B 
BC179B 
BC179C 
BC1828 
BC183B 
BC184B 
BC184C 
BC204B 
BC207B 
BC208B 


1,22 
0,52 
0,52 
0,47 
043 
043 
0,55 
0,70 
0,70 
0,67 
0,79 
0,28 
043 
0,49 
049 
043 
0,28 
0,28 


BC209B 
BC209C 
BC212B 
BC213B 
BC2148 
BC214C 
BC237B 
BC238B 
BC2398 
BC239C 
BC250B 
BC250C 
BC251A 
BC2518 
BC2528 
BC253C 
BC2578 
BC258B 


BC307B 
BC3085 
BC309A 
BC3098 
BC309C 


BC327/25 
BC327/40 
0,32 


BC337/25 

BC237/ 40 
0,32 

BC338/ 25 


0,32 
BC338/40 


BC413C 
BC414C 
BC415C 
BC416C 
BC441 

BC461 

BC516 

BC517 

BC546B 
BC547B 
BC548B 
BC549B 
BC549C 
BC550B 
BC550C 
BC556B 
BC557B 
BC558B 
BC559B 
BC559C 
BC560B 
BC635 


0,43 
0,55 
0,28 
0,46 
0,28 
0,32 
0,28 
0,28 
0,28 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
0,36 
0,32 
0,32 
0,32 
1,16 
1,16 
1,16 
1,16 
1,22 
1,22 
0,32 
0,32 
0,32 
0,32 
032 


0,32 


0.32 


0,32 
0,55 
0,55 
0,55 
0,55 
1,16 
1,16 
0,92 
0,92 
0,46 
0,28 
0,28 
0,28 
0,28 
0,28 
0,28 
0,32 
0,32 
0,32 


BC6, 


1,19 
119 
119 
1,19 
119 
0,95 
0,95 
1,17 
117 
1,10 
0,95 
095 


BD1370,95 


BD138 
BD139 
BD140 
BD203 


BD2468 
BD246C 


BD433 
BD434 
BD435 
BD436 
BD437 
BD439 
BD440 
BD441 
BD442 
BD675 
BD676 
BD677 
BD678 
BD679 
BD680 
BD681 
BD682 
BF115 
BF167 
BF173 


)2393 
BD239C 


1,04 
104 
1,04 
5,55 
5.86 
472 
472 
1,53 
153 
153 
1,53 


BF177 


BF178 
BF179 


BF225 


147 
147 
147 
147 
147 
082 
0,82 
101 
1,01 
0,67 
0,67 
2,36 
0,67 
1,59 


BF244C1,22 


MJ2955 
MJ3000 
MJ3001 
MJ900 
MJ901 


16 


1,76 
1,77 
177 
0,64 
0,64 
1,77 
1,47 
147 
147 
0,61 
1,16 
1,84 
1,84 
1,84 
147 
165 
171 
1,71 
1,04 
1,04 
4,20 
5,18 
0.76 
4,23 
1,53 
1,04 
1,04 

1,04 


193 
138 
9,35 
9,35 
8,00 
8,00 
193 
312 
8.06 
742 
6,59 
6,59 
613 
7,67 
411 
7,85 
9,05 
6.07 
8,62 


MJE2955 4,32 
MJE3055 3,65 
MJE340 2,42 


MJE800 
MJE801 


3,22 
4,90 


TIP2955 4,14 


TIP29A 
TIP29B 
TIP29C 


1,59 
165 
177 


TIP3055 3,39 


TIP30A 
TIP30B 
TIP30C 
TIP31A 
TIP31C 
TIP32A 


74251 


171 
181 
1,90 
171 
242 
1,81 
1,90 
199 
4,63 
4,93 
10,76 
2,24 
276 
2.70 


0,54 
0,54 
0,54 
0,54 
0,87 
087 
1,13 
1,13 
087 
0,87 
082 
643 
1,15 
2,36 
0,73 
587 
0,90 
141 
1,52 
2,01 
1,50 
1,52 
1,24 
215 
2,97 
3,39 
1183 
257 
572 
3,79 
3,08 
2,06 
206 
3,28 
2,06 
2,06 
2,06 
1,02 
2,66 
266 
2,66 
2,66 
2,94 
2,97 
3,20 
725 
102 
5,63 
3,88 
2,97 
2,57 
288 
288 
3,31 
3,31 
2,77 
6,57 
2,86 
767 
6,57 
8,70 
339 
3,39 
297 
297 
2,66 
235 
2,63 
2,63 
3,79 
3,79 
0,82 
15,15 
5,91 
102 
1,02 
2,97 


218 
2,88 
226 
288 
1,10 
883 
843 
147 
235 
1,64 
1,64 
3,05 
215 
2,26 
6,17 


LOW POWER 
SCHOTTKY 


TTL 
74LS00 
74LS01 
74LS02 
74LS03 
74LS04 
74LS05 
74LS08 
74LS09 
74LS107 
74LS109 
74LS11 
74LS112 
74LS113 
74LS114 
74LS12 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS126 
74LS13 
74LS132 
74LS136 
74LS138 
74LS139 


74LS155 
74LS156 
74LS157 
74LS158 
74LS160 
74LS161 
74LS162 
74LS163 


0,68 
0,68 
0,68 
0,68 
0,70 
0,70 
0,68 
1,03 
0,96 
1,13 
1,03 
1,13 
1,13 
1,13 
0,68 
2,00 
2,00 
1,36 
148 
1,13 
2,28 
1,25 
195 
193 
2,28 
127 
1,03 
1,86 
179 
3,13 
172 
172 
172 


74LS164 0,28 | 74LS352 257 
74LS165 2.59 | 74LS353 2,71 
74LS168 2,57 | 74LS365 1,53 
74LS169 2,57 | 74LS366 1,53 
74LS170 2,71 | 74LS367 1,53 
74LS173 2,57 | 74LS368 1,53 
74LS174 2,73 | 7ALS37_ 0,80 
74LS175 193 | 74LS373 4,39 
74LS181 649 | 74LS375 2,71 
74LS190 2,73 | 74LS377 7,88 
74LS191 2,73 | 74LS38 0,80 
74LS192 2,73 | 74LS386 1,20 
74LS193 2,73 | 74LS40 0,68 
74LS194 2,73 | 74LS42 2,00 
7ALS195 2,43 | 74LS47 2,28 
74LS196 243 | 74LS48 2,17 
74LS197 2,43 | 74LS49 2,17 
74LS20 0,68 | 74LS51 068 
74LS21 0,68 | 74LS54 068 
74LS22 0,68 | 74LS55 0,68 
74LS221 2,43 | 74LS73 0,96 
74LS245 6,49 | 74LS74 0,96 
74LS247 2,57 | 74LS78 0,96 
74LS248 2,57 | 74LS83 2,12 
74LS249 2,57 | 74LS85 2,71 
7ALS253 2,26 | 74LS86 0,94 
74LS257 2,26 | 74LS90 1,58 
74LS258 2,26 | 74LS92 1,58 
74LS259 6,63 | 74LS93 1,58 
74LS26 0,70 | 74Lso5 2,00 
74LS226 1,22 
74LS27 0,70 | ICVOETEN 
74L5279 1,58 | display socket 
74LS28 1,03 1,53 
74LS283 266 | Gpens 0,64 
74LS290 2,28 | Spens 0,72 
74LS293 2,28 | 14pens 0,72 
74LS295 2,99 | 16pens 0,72 
74LS298 332 | 18pens 1,40 
74LS30 068 | 24pens 0,27 
74LS32 0,68 | 28pens 035 
74LS83 068 | 4Opens 0,27 
SPANNINGSREGELAARS 
7805KC _= LM1309 4,88 
7805UC 5 339 
7806KC 6,19 
7806UC 3,39 
7808KC 6,19 
780BUC 3,39 
7812KC _TO3 6,19 
7 T0220 3,39 
103 6.19 
7815UC _TO220 „329 
7818KC _TO3 6,10 
7818UC _TO220 „3,39 
7824KC TO3 6,19 
7824UC _TO220 3,39 
1 Amp, 6,19 
TO3 30,97 
T03 30,97 
1092 1,53 
T092 153 
T092 1,53 
1092 1,53 
78L12 _ TO92 1,53 
78L15 _ TO92 153 
T092 1,53 
1092 1,53 
T0220 2,80 
10220 2,80 
T0220 2,80 
T0220 2,80 
10220 . 2,80 
T0220 2,80 
T0220 2,80 
6,19 
103 649 
TO220 3,54 
T03 6,49 
T0220 3,54 
790BKC _TO3 „649 
790BUC _TO220 354 
7912KC _TO3 649 
7912UC _TO220 354 
7915KC _TO3 649 
7915UC _TO220 3,54 
7918KC _TO3 649 
7918UC _TO220 3,54 
7924KC _TO3 649 
79240C _TO220 3,54 
79GUIC 1 Amp 6,19 
79M05 _ TO220 280 
79M06 _ TO220 2,80 
79M0B _ TO220 2,80 
79M12 _ TO220 2,80 
7OM24___TO220 2,80 


79MGT2C 


Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Sprint Elektronike — Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
telefonisch: 01751-19324 (6 lijnen). U kunt op verschillende manieren betalen t‚w. @ vooruitbetaling op gironr 3555100 t.n.v 
Sprint Elektronika te Wassenaar. © vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 t.n.‚v. Sprint Elektronika te Wassenaar 
® vooruitbetaling door insluiting ven een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque. ® betaling aan de postbode (min, 
fl. 6,30 remborskosten). Het minimum bestelbedrag is fl. 40,—, wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl. 3,— 
Bestellingen boven fl. 200,— geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel 


ELKO'S 
axiale 
capaciteit 
0,47uF 
IME 
2,2 uF 
3,3 uF 
47 uF 
10 uF 
2208 
33 UF 
47_uF 
100 uF 
220 uF 
330 uF 
470 _uF 
1000 u 
2200 uF 
4700 uF 
radiale 
capaciteit 
1 uF 
22 uF 
3,3 UF 
47 uF 
10_uF 
22 uF 
33 ur 
47 uF 
100__uF 
220 ufF 
330 ur 
470 _uF 
1000 _uF 
2200 ur 


25/ _50/ 
16V _35V 63V 
034 034 034 
034 034 034 
034 034 034 
034 034 034 
035 035 035 
034 034 043 
034 036 049 
043 046 0,55 
043 046 0,55 
049 052 081 
055 072 1,09 
0,94 109 1,58 
0,94 109 1,58 
123 163 215 
193 267 3,08 
289 446 10,54 

25/ _50/ 
16v _ 35V 63V 
024 024 024 

024 0,24 

0,24 
024 024 024 
029 027 029 
027 029 035 
029 035 0,43 
035 043 043 
043 043 0,63 
049 064 1,04 
069 096 171 
069 096 171 
126 175 175 
175 185 


TANTAAL ELKO'S 


capaci- 
teit 3V 10V 16V 25V 35V 
0,1 uF 037 
0,15uf 037 
UF 0,37 
„33uF 037 
0,47uF 0,37 
0,68UF 0,37 
1 uF 0,37 
0,40 
037 _ 046 
040 047 
0,40 0,46 0,630,59 
046047 ° 0,68 
047059 081 
0,59 0,68 
0,68 0,81 
0,81 
: 0,81 
68 uF 0,68 
100 uF 081 
WEERSTANDEN 


Weerstandspakket 61 waarden x 
10 stuks. Dus NOOIT MEER MIS- 


GRIJPEN 33,98 
Weerstanden Watt 

per stuk 0,08 

100 stuks, 7,10% 
500 stuks 6,85% 
Weerstanden /Watt 

per stuk 0,12 

100 stuks, 9,35% 
500 stuks 9,10% 
Weerstanden 1Watt 

per stuk 0,28 

BRUGGELIJKRICHTERS 

B 40C 1500 148 
B 80C 1500 1,54 
B125C 169 
B250C 1,79 
B380C 1500 179 
B 40C 3200 3,50 
B 80C 3200 3,68 
B125C 3200 4,42 
B250C 3200 5,16 
B380C 3200 5,52 
B 40C 5000 4,07 
B 80C 5000 417 
B125C 5000 5,52 
B250C 5000 644 
B380C 5000 7,00 
B125C10000 7,00 
B400C10000 10,17 


B200C25000 
B400C25000 . 
B400C35000 


W 
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IN 


hl 


NLD 
EL 
AL 


TRIACS 


THYRISTORS 


DIACS 
C106D 
ER900 
THY1 
THY2 
THY3 
TIC116D 
TIC47 
TRA1 


339 
0,92 
3,06 
3,06 
1,59 
414 
1,59 
3,06 


TXAL226D 


CMOS 
CD4000 
CD4001 
CD4002 
CD4006 
CD4007 
CD4008 
CD4009 
CD40095 
CD40096 
CD40097 
CD40098 
CD4010 
CD40106 
CD4011 
CD4012 
CD4013 
CD4014 
CD4015 
CD4016 
CD40160 
CD40161 
CD40162 
CD40163 
CD4017 
CD40174 
CD40175 
CD4018 
CD4019 
CD40192 
CD40193 
CD40194 
CD40195 
CD4020 
CD4021 
CD4022 
CD4023 
CD4024 
CD4025 
CD4027 
CD4028 
CD4029 
CD4030 
CD4031 
CD4032 


414 


088 
0,88 
0,88 
3,65 
0/88 
3,03 
126 
1,35 
135 
135 
1,35 
1,26 
2,06 
0,88 
0,88 
1,26 
2,62 
2,62 
1,25 
3,33 
3,33 
333 
3,33 
333 
3,33 
333 
2,56 
1,23 
333 
3,74 
6,52 
333 
3,09 
2,56 
0,88 
0,88 
2,21 
0,88 
1,85 
2,36 
3,09 
1,23 
9,97 
188 


CD4034 6,07 
CD4035 3,59 
CD4036 61,56 
CD4038 8,34 
CD4040 3,09 
CD4041 2,95 
CD4042 2,68 
CD4043 2,68 
CD4044 2,68 
CD4046 3,09 
CD4047 3,54 
CD4048 1,23 
CD4049 1,23 
CD4050 1,23 
CD4051 2,68 
CD4052 2,68 
CD4053 2,68 
CD4055 8,20 
CD4060 333 
CD4066 1,32 
CD4067 23,12 
CD4068 1,26 
CD4069 0,88 
CD4070 1,23 
CD4071 0,88 
CD4073 0,88 
CD4075 0,88 
CD4076 2,95 
CD4077 0,91 
CD4078 1,32 
CD4081 088 
CD4082 1,26 
CD4086 4,57 
CD4089 4,36 
2,06 
10,62 


CD4098 
CD4099 
CD4503 
CD4507 
CD4510 
CD4511 


CD4724 4,07 


Alle prijzen 
inclusief BTW 


manen 


roa eMelk 0 


Maandag t/m vrijdag 
van 9.00 - 17.00 uur 
zaterdag van 


10,00 
Achterweg 19 
Wassenaar 


OPTO 
BPW21 
BPW34 
BPWA4O 
BPX99 
FPT100 


SU44 


CNY37 
COX10 
COX11 
COX12 
CQX35B 
COX36B 
COX37B 
MIL31 
MIL32 
MIL3231 
MIL51 
MIL52 
MIL5251 
MIL5351 


| 
| 
WIE 


he 


16.00 uur 


17,34 
foto pin diode 10,13 
fototransistor. 6,54 
fototransistor. 382 
fototransistor = 

MEPT100 1,69 
fototransistor = 

BPWA40 5,94 
onderbr. sens. 10,62 
led rd plat … 0,67 
led gr plat 1,01 
led gl plat 1,01 
led rd 5mm 3MC 1,53 
led gr 5mm 3MC 1,74 
led gl S5mm 3MC 1,74 
led rd 3mm dif. 045 
led rd 3mm held. 0,64 
led gr 3mm dif. 0,67 
led rd 5mm dif. 0,45 


led 
led 
led 


rd 5mm heid 
gr Emm dif 
al Smm dif 


0,64 
0,67 
0,69 


HOOI 


CSL310 _ duo led rd-gr 5mm 
7,05 
CQY38HB IRled=LD241 6,07 
SU22 IR-led 226 
COY818 display …… …. 977 
COY91A display 13mm CAZ,08 
END357 display Omm ……. 4,24 
END503 display 13mm CK4,88 
END800 display 20mm … 9,86 
HP7730 _ display 9,77 
HP7736 _ display 9,77 
HP7760 _ display 9,77 
MCD461 _displ. 4dgt CK_ 21,52 
TIL306 _ display alhanumeriek 
23,71 
DL528 duo displ. 13mm CK 
5,95 
LA-GR__ledarray gr 9 leds op 
rij voor led-VU 13,03 
SCHAKELAARS 
draaischakelaar 1x12 3,95 
draaischakelaar 2x6 3,95 
draaischakelaar 3x4 3,95 
draaischakelaar 4x3 3,95 
enkelpolig om 3,49 
enkelpolig om + middenst. . 3,96 
dubbelpolig om 5,38 
dubbelpolig om + middenst. „5,85 
vierpolig om 10,03 
enkelpolige drukschak. 888 
IC's 
Lestel- 
code _ type 
1020__STKO20 25,12 
11004__SAA1004 8,79 
11022 _TDA1022 26,92 
11024 __ TDA1024 6,04 
11024D SAD1024 66,37 
11034 _ TDA1034B 14,01 
110 __LD110 29,15 
1110 _ SAJ110 781 
MI LDI 29,15 
111C90 11 57,11 
11208 _TBA120S 2,51 
11224 _AY-5-1224 21,24 
11310 _MC1310P DIL 11,29 
1312 MC1312P DIL 13,65 
11458 _MC1458 1,92 
1170___UAA170 8,85 
11702 _MM1702-A-6 35,40 
1180 UAA1BO 8,85 
12002 _TDA2002 6,77 
12010 _TDA2010 13,60 
12020 _ TDA2020 14,56 
1209 _FX209 48,02 
12102 _MM2102-AL4 RAM 7,08 
12112 _MM2112:AL4 11,32 
12114 _MM2114 UCB _ 2832 
12206 _XR2206 18,43 
12207 _XR2207 16,64 
1231 __TBA231 3,73 
12708 2708E-PROM 59,00 
12907 _LM2907N 7,16 
1300 TAA300 10,20 
|300T _LM300H _ T099 10,73 
1301D LM301AN DIL 1,24 
1301T__LM301AH TO99 1,68 
13046 CA3046 3,81 
I304T _LM304H __TO99 4,85 
I305T LM305H _ TO99 3,16 
13060 _CA3060 10,09 
13079 _CA3079 5,19 
13079D CA3080A TO 12,95 
1307D LM307N _ DIL 1,42 
1307T__LM307H _TO99 2,31 
130800 CA3080 = LM3080 2,49 
13080M CA3080__Minidil 2,64 
13080T CA3080A _ TO99 12,95 
13081 _CA3081 RCA 6,04 
13085M CA3085 ___Minidil 3,92 
13086D CA3086RCADIL 2,41 
1308D LM308N DIL 231 
1308T__LM308H___ TO99 2,70 
13094T CA3094T TOI 5,47 
1309K__LM309K = 
UA7805K 4,88 
1309KS LM309KS 11 
1309T LM309H _ TO2207,00 
1310D LM3ION DIL 472 
1310T _LM310H _ TO99 5,73 
I311D LM3IIN DIL 218 
I311T_ LM311H _ TO99 2,64 


o99 
TO99 
TO99 


CA 
CA3140T 
CA3160T 


2,80 
2,80 
4,15 


IKN) 
MI 
U, 


Hi 
Mi 


17487 
1761 
1775 


al 


U 


NL 
pj 
bl 


ul 
| 


TO99 


| 


I3161E CA3161E DIL 5,55 
13162E CA3162E DIL 23,88 
1317CKC 
LM317CKC TO2204,72 
1317K _LM317K TO3 13,70 
1318D _LM318N DIL 6,72 
I318T _LM318H TO99 6,85 
I323K _LM323K 23,78 
13240D CA3240E DIL 4,15 
1324D _LM324N DIL 237 
1325D LM325N DIL 14,13 
1339D _LM33ON DIL 237 
1347D- LF347N NSC 10,73 
1348D _LM348N DIL 4,66 
1351D LF351N NSC 2,18 
I351T LF351H NSC 348 
1353D LF353N NSC 4,04 
1355D LF355N NSC 4,07 
1355T LF355H NSC 5,36 
1356D LF356N NSC 4,07 
1356T _LF356H NSC 5,36 
1357D LF357N NSC 4,07 
1357T _LF357H NSC 5,36 
1373D _LM373N DIL 15,39 
1376D _LM376N DIL 2,18 
1377D _LM377N DIL 10,26 
1380D _LM380N DIL 4,80 
13817 _IC3817D 27,43 
1381D LM381N DIL 8,99 
1383T _LM383T T02205,84 
1386D _LM386N DIL 475 
1387D _LM387N DIL 241 
13900D LM3900N DIL 2,83 
13909D LM3909N DIL 3,57 
13911D LM3911N DIL 5,07 
1391D LM391N-80 DiL 8,14 
1392D LM392N DIL 3,30 
1393D _LM393N DIL 247 
1395T _LM395T T0220 
10,20 
141 SO41P 5,60 
1411 IC UPD4AIINEC 19,95 
14116 _TMS4116-30 RAM 33,74 
142 SO42P 6,38 
14259D LM4250CN DIL 5,36 
14250T LM4250CH TO99 7,02 
150241 MK50241 64,90 
150250 MK50250 26,55 
150362 MK50362 29,20 
150398 MK50398 44,84 
15058 _MM6058 27,14 
ICSTOILN NEC 24,04 
MM52040 88,50 
18,58 
22,39 
1550 0,93 
1555 Minidil 1,16 
1556D 5) 277 
9,17 
7,08 
SAS560S 8,20 
LM565CN 389 
1566M 4,89 
1567M Minidil 3,89 
1570 _S 9,1 
1570S _SAS570S 8,20 
157160 MM57160 29,00 
1580 SAS580 9,58 
1590 SAS590 DiL 843 
1641 _ TBAG41A12 5,29 
1660 SAS660 DIL 7,50 
1670 SAS670 DIL 7,50 
17004 _FCM7004 Clock 31,15 
[7O3T _UVA703 TO99 3,08 
1709D VA7OICN DIL 1,24 
1709T _VA709 TO99 148 
17107 _1CL7107 Dig.m. 64,90 
1710D VA710 DIL 3,54 
1711D UA711 DiL 2,92 
AIT UA711 TO99 3,62 
1723D UA723 DIL 1,47 
1723T _UA723 TO99 2,41 
1725M UA725 Minidil 
16,22 
1725T UA725 TO99 16,99 
1726T _UA726 T099 42,48 
1730 TCA730 13,52 
1739D LA7I9 705 
1740 TCA740 1334 
1741D _UA741 DIL 1,55 
1741M _UA741 Minidil 1,21 
1741T _UA741 TO99 1,62 
1747D UA747 DIL 247 
1747T _UA/47 TO99 3,18 
1748D UA748 DiL 1,41 


1,94 
2,15 
7,22 


d 

@ 

& 

5 
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hi 
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1800 TBA800 3,50 
18080 _!C80BOAFC NEC 26,84 
18080-1 ICBOBOAFC1 NEC 47,05 
18085 IC8085AC NEC 73,16 
I810S _TBA810S 3,50 
18212 IC8212AFCNEC 11,80 
18216 IC8216AFCNEC 10,17 
18224 IC8224AFCNEC 15,19 
18228 IC8228AFC NEC 21,68 
18238 IC8238AFC NEC 21,68 
18251 IC8251AFCNEC 25,96 
18255 IC8255C NEC 22,12 
184 TLO84 7,84 
18500 _AY-3-8500 28,03 
1861 TAA861A 2,15 
1865 TAA865 4,85 
1865A _TAA865A 2,64 


18A/500SC/MP ISP8A/50059,00 
1BA/600SC/MP ISP8A/60059,00 


1940 TCA940 141 
195H90 95HI0 31,15 
IC-KONTAKTEN 

400 stuks IC-kontakten 18,95 
ISOLATIE 

isolatieset TO220 0,23 
isolatieset TO3 0,23 
isolatieset TO66 0,23 


KERAMISCHE SCHIJF _KON- 
DENSATOREN 
kwaliteit, miniatuur 63V 
1pF toten met 47nF 
miniatuur 12V 

SOnF 0,40100nF 0,50200nF 0,60 


0,20 


KOELELEMENTEN 
type _ lengte boring 
POO2 37,6. 184 
POO3 50 2,03 
POO4 15 3,51 
P005 _ 100 4,24 
PO06 150 f 545 
P008 37,5 TO3 2,71 
POO9 50 TO3 3,02 
PO10 75 TO3 382 
PO11 100 TO3 462 
PO12 150 2xT03 6,84 
P110 _ 300 11,70 
Zwart geeloxeerd 
P302 37,5 6,70 
P303 50 4,41 
P304 75 4,16 
P305 _ 100 6,01 
P306 150 1,67 
P308 37,5 TO3 4,60 
P309 50 TO3 5,16 
P310 75 TO3 5,99 
P311 100 TO3 6,96 
P312 150 2xTO3 9,01 
POTMETERS 

jaipotmeter 231 

uifpotmeter 3,58 
Stereo draaipotmeter 4,69 
Stereo schuifpotmeter 5,61 


Instelpotmeters liggend/ staand 


10mm D 0,65 

15mm d 0,72 
ZENERDIODEN 

0,4 Watt 24- 33V 042 

36 75V 0,50 

1,2 Watt 3,3- 100V 0,73 

110 -200V 0,79 

39 nF 0,24 

47 nf 024 

56 nF 0,30 

68 nF 026 

82 nF 0,26 

100 nF 0,26 

120 nF 037 

150 nf 037 

180 nF 047 

220 nF 047 

270 nF 0,65 

330 nF 0,65 

390 nF 0,77 

470 nF 077 

560 nF 0,77 

680 nF 1,01 

820 nF 1,21 

deu nt 2 

1,5uF 1,43 
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ktronische komponenten 
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verkoop 


nederland 


alkmaar 
firma elektron 
laat 38 


almelo 
radio explorer 
nieuwstraat 147 


amersfoort 
rds elektronika 
haydnstraat 22 


amstelveen 
radio van dijken 
rembrandtweg 115-117 


valkenberg 
amsterdamsestwg 446 


amsterdam 
elektronika winkel 
scheldestraat 18 


valkenberg 
kinkerstraat 216-222 


radio vos 
ceintuurbaan 137 


arnhem 
fa j calsbeek 
arke noachstraat 7 


beverwijk 
de vries elektro 
breestraat 34 


billingwolde 
fa smid 
hoofdweg 273 


den bosch 
de jong elektronika 
orthenstraat 87 


breda 
radio beurs 
karnemelkstraat 10 


fa cohen 
boschstraat 94 


culemborg 
fa van zee 
tollenstraat 7 


delft 
elektronika centrum 
voldergracht 26 


radio padero 
geen elektr. komp. 
annastraat 7 


den dolder 
radio rotor 
marterlaan 10 


dordrecht 
eska shop 
voorstraat 419 


louter 
voorstraat 409-411 


drachten 
hi-fi shop 
noordkade 83. 


ede 
hobby electronica shop 
veenderweg 51 


hobby serv. shop bosch 
proosdijerveldweg 5 


eindhoven 
de boer elektronika 
kleine berg 41 


radio vogelsang 
h boexstraat 22 


radio wiener. 
kruisstraat 61 


emmen 
crecendo electronica 
hoofdstraat 5 


enschede 
gerlach elektronika 
de klomp 89 


radio nijhuis 
oldenzaalsestraat 30-32 


ermelo 
veluwse elektronika 
service 
f kortlanglaan 140 


geleen 
boessen electronic bv 
rijksweg noord 26 


gouda 
digiprop electronics 
boulekade 125 


groningen 
telec bv 
steenstilstraat 40 


radio okaphone 
0 ebbingastraat 60 


er electronica 
zwanenstraat 24-26 


den haag 
radio service twenthe 
stille veerkade 11 


tech bureau ruytenbeek 
wilgstraat 53a 


radio westerveld 
steenwijklaan 98 


rueb elektronika 
fred hendriklaan 141 


heemstede 
fa riton 
binnenweg 197 


s heerenberg 
techn bureau gerritsen 
stokkumscheweg 44 


heerenveen 
radio adema 
herenwal 26 


heerlen 
vogelsang intertronics 
akerstraat 72 


hengelo 
hobby electronica 
wemenstraat 14 


hilversum 
radio gooiland 
langstraat 107 


heng 
hilvertsweg 26 


hoensbroek 
haltronic 
heisterberg 1 


hoogeveen 
doeven elektronika 
schutstraat 58 


katwijk a zee 
radio bosplein 
badstraat 15 


leeuwarden 
radio soepboer 
weerd 5 


leiden 
kok electronics bv 
nw beestenmarkt 20-22 


lelystad 
fa henko 
waagpassage 104. 


maastricht 
rapeco 
st nicolaasstraat 25 


vogelsang intertronics 
smedenstraat 25 


de regenboog 
brusselsestraat 99 


noordwolde 
veenstra 
weemstraat 2 


nijmegen 
radio technica 
van welderenstraat 103 


nijverdal _ 
radiovo. 
kerkstraat 41 


roermond 
popular electronics 
schoenmakerstraat 5 


roosendaal 
jongenelen bv 
raadhuisstraat 55 


rotterdam 
euler electronics 
dorpsweg 66 


elra radio 
zwartjansstraat 38 


radio de knijff 
vlietlaan 20 


eska shop 
mijnsherenlaan 108 


elektromarkt 
1e middellandstraat 74 


fa radio bb 
2e rosestraat 34 


schiedam 
radio veroson 
boerhavelaan 75 


sittard 
frits meuris 
markt 36 


sneek 
radio blom 
ged pol 13 


stadskanaal 
muziekhuis leo 
hoofdstraat 190 


tilburg 
piet kennis bv 
piusstraat 90 


mitchell electronics 
jaartenstraat 70 
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| 


utrecht 
radio vd wel 
amsterdamsestwg 38 


radio electr. centrum 
vinkenstraat 6 


fa karsen 
herenweg 35 


radio display 
predikherenstr 11 


veenendaal 
fa lagerwey 
pr bernhardlaan 3 


venlo 
k v rens elektronika 
grote kerkstraat 21 


vlissingen 
fa willemsen 
walstraat 115 


winterswijk 
0e. 
gasthuisstraat 60’ 


wormerveer 
electronica centrum 
zaanstad 
warmoesstraat 15 


zaandam 
valkenberg 
peperstraat 135-145 


zeist 
nie jense bv 
Te hogeweg 75 


zwolle 
fakkert elektronika 
th a kempisstraat 86 


belgië 


aarschot 
trim electronics 
langdorpsesteenweg 65 


antwerpen 
radio bourse 
st katelijnevest 53 


iavlelen 
minderbroedersrui 40 


mandola 
keizerstraat 1 


borgerhout 
tele sound 
bacchuslaan 78 


brugge 
radio center 
hoogstraat 40 bus 10 


radio tv uylenspiegel 
langestraat 8 


brussel 
vadelec electr. comp. 
rue de la roue 37 


deinze 
voca electronics 
tolpoortstraat 33 


leuven 
lovan electronics 
dieststraat 177 


lommel 
fa ludtron 
lutlommelkieze! 13a 


st niklaas 
electronics centrum 
ankerstraat 2 


wasa antenne 
vermogensstraat 14 


opglabeek 
tele gova 
weg naar zwartberg 38 


de panne 
asseman 
marktplaats 10 


turnhout 
park elec 
parklaan 1 


vilvoorde 
hobby electronics 
leuvensestraat 162 


waregem 
elektronika diodelek 
keukeldamstraat 58 


wetteren 
electro music home 
hoenderstraat 72 


dendermonde 
electroshop 
stationsstraat 32 


eeklo 
fa declerg 
ravenschootstraat 237k 


gent 
radio bourse 
vlaanderenstraat 76 


radiohome 
lange violettestraat 8 


herentals 
cuylen electronics 
zandstraat 70 


ieper 
electro house, 
tempelstraat 16 


kortrijk 
international electr. 
grote kring 11a 


lier 
stereorama 
bertarij 51 


lidis 
berlarij 108 


Communicatie- 
ontvangers 
voor zelfbouw 


RADIO AMATEURS PREFIX MAP OF THE Woud 


U bouwt zelf? Hier zijn zes onderdelenpakketten waar u 
geen moeite mee zult hebben. Waarmee u een 
complete communicatieontvanger voor de 49 m band, 
de 80 m band of de visserijband kunt maken. Zes 
eenheden, die straks weer de basis vormen voor 
ontvangers met nòg meer mogelijkheden. Want nieuwe 
eenheden zijn in voorbereiding. 


Specificaties en bijzonderheden vindt u in het 
catalogusnummer van het blad Hobbyskoop. Vraag dit 
nummer bij uw handelaar of stuur onderstaande bon 
op. U kunt zich ook opgeven als abonnee van 
Hobbyskoop, een blad met veel nieuws en informatie 
voor elektronica-hobbyisten. De abonnementsprijs is 
f 5,—. Daarvoor ontvangt u vier uitgaven en het 
catalogusnummer regelmatig per post. 


Philips Nederland B.V., Afd. Elonco, Boschdijk 525, 
5600 PB Eindhoven. 


5 PHILIPS 


0 Zendtu mij het catalogus 
nummer van Hobbyskoop 
plus een normale uitgave. 

0 Ikgeef mij tevens op als abonnee van het blad 


Hobbyskoop. Zendt mij een accept-girokaart van 
f 3 — voor de in 1979 nog te verschijnen nummers. 


Woonplaats: 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco H‚ VB 1-3, 
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven. 


Iinganc 
aorsterk 


Zo, hier is dan eindelijk de ingangsversterker, die onze legpuzzelver- 
sterker kompleet moet maken. Net op het moment dat u alle hoop op 


dit vervolg had opgegeven. 


Wij kozen hiervoor een ontwerp met 5 ingangsbussen (iets wat zelfs de 
meeste fabrieksapparaten niet.hebben), waarbij het in- en uitschakelen 
van de verschillende ingangen gebeurt door middel van een druktoets- 


schakelset van Schadow. 


De benodigde ingangsspanning voor de legpuzzelregelversterker wordt 
geleverd met behulp van de, mede voor dit doel ontworpen, univer- 
sele voorversterker uit EH nummer 13. 


De meest eenvoudige manier om ver- 


schillende apparaten op een verster, 


ker aan te sluiten is gegeven in figuur 1 
waarin de ingangsbussen zondermeer 
aan elkaar geknoopt zijn. 

Om maar met het enige voordeel van 
deze schakelwijze te beginnen: binnen 


een half uur is de schakeling bedrijfs- 
klaar (en getest), en dan moeten we 
ook nog opmerken dat hierbij nauwe- 
lijks iets stuk kan gaan. 

Maar nu de nadelen, die zijn veel gro- 
ter dan op het eerste gezicht lijkt. 

Om een voorbeeld te geven, een ke- 


HDL 


pb 


TUNER 


AUX1 


AUX2 


ramische pick-up geeft een signaal 
af van O,4V bij 1MOhm en laten we 
zeggen een tuner 0,4V bij 5 kOhm. 
Hieruit blijkt wel dat deze apparaten, 
gezien hun afgegeven uitgangssignaal, 
niet bepaald bij elkaar ‘passen’. 

We kunnen ook nog een ander voor- 
beeld aanhalen om het verschil tussen 
de diverse apparaten aan te tonen. 

Een keramische pick-up laat bijvoor- 
beeld op een heel goede meter een 
afgegeven uitgangsspanning zien van 
0,4V, herhalen we dit proces met een 
heel eenvoudige meter dan zal deze to- 
taal geen uitslag tonen. 

Nu is het dus onze taak te onderzoe- 
ken, waardoor dit veroorzaakt wordt, 
want maken we onze ingangsverster- 
ker net zo als die eenvoudige meter, 
dan zal ook deze geen signaal ontvan- 
gen en onze versterker zwijgt in alle 
talen. 


Figuur 1. De meest eenvoudige manier om 
verschillende apparaten op een versterker 
aan te sluiten. Alles zonder meer aan elkaar 
knopen. 


Een onderzoek naar de praktische 
eigenschappen van de verschillende 
toonbronnen is dus geboden. 
Waarschijnlijk is het ook u opgevallen, 
dat bij de tienduizenden reklame fol- 
ders van pick-up's, tuners etc, naast 
allerlei technische gegevens over fre- 
quentiebereik, kanaalscheiding enz. 
enz., ook aangegeven is hoeveel milli- 
volt het betreffende apparaat aan uit- 
gangsspanning afgeeft. En nu zijn er 
veel mensen die menen dat ze alleen 
daarnaar hoeven te kijken. 

Maar naar iets dat veel belangrijker is, 
namelijk de gegeven uitgangsimpedan- 
tie in kOhm of MOhm wordt niet ge- 
keken. 

Dit resulteert in een niet altijd even 
succesvol aansluiten van ons nieuw 
verworven bezit op onze versterker. 
Soms namelijk is een zelfgemaakte 
(misschien ook wel uw gekochte) ver- 
sterker op sommige punten te verge- 
lijken met zo’n eenvoudige meter. 

En het vreemde is nu dat op diezelf- 
de versterker, een andere pick-up het 
wel goed kan doen. Dat is dan een 
pick-up met magnetodynamisch ele- 
ment en een ingebouwd voorverster- 
kertje met RIAA-korrektie. 


Het is namelijk zo, dat een tuner van 
04AV bij 5 kOhm en een keramische 
pick-up van O,4V bij 1 MOhm, wel als 
overeenkomst een uitgangsspanning 
van 0,4V hebben, maar hun gegeven 
uitgangsimpedantie verschilt. 

Nu moeten we die uitgangsimpedantie 
zien als een weerstand (Rinw.). 

Figuur 2 geeft dit schematisch weer. 
Om weer op onze eenvoudige meter 
terug te komen, deze heeft een in- 
gangsimpedantie van ca. 2 kOhm. 
Laten we nu voor het gemak eens aan- 
nemen dat wij een voorversterker ont- 
worpen hebben met eenzelfde ingangs- 
impedantie. 


Uit figuur 2 blijkt nu, dat bij een pick- 
up slechts 0,00 volt (niets dus) op de 
ingang van de 1x versterker komt. 

Dit wordt veroorzaakt door de span- 
ningsdeler die gevormd wordt door de 
uitgangsimpedantie van het apparaat 
en de ingangsimpedantie van onze 
versterker. 

Onze ongelovige lezers, die een en 
ander onmiddelijk zijn gaan nare- 
kenen, kunnen we geruststellen hun 
berekening dat er wel een signaal op de 
1x versterker komt is juist. Namelijk 
0,000798404 volt. Nu zal iedereen het 
met ons eens zijn, dat wij hier met een 
gerust hart een afronding op kunnen 
toepassen naar OV. 

Bij een tuner nu, komt al een signaal 
van 0,11 volt op de 1x versterker. En 
bij een recorder, 0,26V. Deze enorme 
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Figuur 2. Hieruit blijkt duidelijk de invloed 
die de uitgangsimpedantie van een apparaat 
heeft op het aan de versterker afgegeven 
signaal. 


verschillen worden veroorzaakt door 
de te lage ingangsimpedantie van de 
versterker. Tevens kunt u vaststellen, 
dat hoe hoger de impedantie van het 
aangeboden signaal, hoe minder er 
uiteindelijk van overblijft. 

Deze verschillen in het ingangssignaal 
worden veroorzaakt, door een onjuiste 
aanpassing van de ingangsimpedantie, 
die, zoals gezegd, met de inwendige 
weerstand van het aangesloten appa- 
raat een spanningsdeler vormt. 

Er staat ons niets anders te doen, dan 
de ingangsimpedantie voor ieder aange- 
sloten apparaat zodanig aan te passen, 
dat ze allen even sterk waarneembaar 
zijn uit uw luidsprekers, bij de zelfde 
stand van de volumeregelaar. 


AANPASSING 

Waarom werkt de schakeling, zoals ge- 
geven in figuur l, niet zoals we dat 
graag zouden zien (horen). De oorzaak 
hiervan is te zoeken in het feit dat de 
signaalbronnen, die op de ingangen 
worden aangeboden, geheel verschil 
lende eigenschappen hebben. 

Om nu te bepalen hoe deze verschil- 
lende eigenschappen aan elkaar aange- 
past dienen te worden, moeten we 
eerst eens kijken naar de ingangsspan- 
ning die de legpuzzel-regelversterker, 
beschreven in elektronika hobbie num- 
mer 11, nodig heeft. 

Deze ingangsspanning, dient ca. 2V te 
zijn, bij een ingangsimpedantie van ca. 
100 kOhm. 

Waarom deze spanning 2V, en niet 
10V of 0,5V dient te zijn gaan we uit- 
leggen aan de hand van figuur 3. 

In figuur Sa is de situatie zoals die is 
op de print LV-b, schematisch weerge- 
geven. Zetten we nu op de ingang een 
signaal van 2V, dan wordt dit signaal, 
zo leert ons de beschrijving van de re- 
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Figuur 3. Schematische weergave van de be- 
rekening van de ingangsspanning die de LV- 
LV-b nodig heeft, om de legpuzzel verster- 
ker optimaal te laten functioneren. 


ONDERDELEN VOOR MV a 


WEERSTANDEN 

R1 100 k-ohm, 1/4 watt 
R2 39 k-ohm, 1/4 watt 
R3 1 k-ohm, 1/4 watt 
R4 3,3 k-ohm, 1/4 watt 
R5 4,7 k-ohm, 1/4 watt 
R6 100 k-ohm, 1/4 watt 
R7 1 M-ohm, 1/4 watt 


HE sealkes B 


KONDENSATOREN 

C1 __= 22uF,16V print 

C2 __=220 uF, 16V print 

C3 _=470 nF, MKM Siemens 


HALFGELEIDERS 


T1 =BC109 
12 _=BC107 


DIVERSEN 
1 x print MV-a 
1 x 10 cm draad, & 1 mm 


gelversterker, 1x versterkt aan R15 
aangeboden (dus 2V). 

Zou nu de loper van R15 (zoals gete- 
kend in figuur Sb) in het luchtledige 
hangen, dan zou RI5, in zijn mid- 
denstand, werken als een perfecte 
spanningsdeler (gedeeld door 2). 

Dit is natuurlijk in de praktijk niet 
het geval, want zelfs indien we R16 
(volumeregelaar), helemaal open 
draaien, zodat hij nauwelijks meer van 
invloed is op de werking van de span- 
ningsdeler in figuur Sb, gaat toch de 
ingangsweerstand van de LV-a een 
woordje meespreken. 

Deze situatie is getekend in figuur Sc. 
Laat de ingangsweerstand van de eind- 
versterker nu toevallig? ook 5 kOhm 
zijn, nu hoeven we ons gelukkig niet 
rot te rekenen, om de noodzakelijke 
uitgangsspanning van de regelverster- 
ker te berekenen, zie figuur Sd. 

Hieruit blijkt namelijk, dat 1/3 van het 
aangeboden signaal op de uitgang ver- 
schijnt. En dat is nu net het signaal 
dat we nodig hebben om de eindver- 
sterker helemaal uit te kunnen sturen. 

Want als we 2 weerstanden van 
5 kOhm parallel zetten, dan is de ver- 
vangingsweerstand 5 k : 2 = 2,5 kOhm. 
Nu moeten we dus proberen, om zon- 
der al te veel problemen, de uitgangs- 
spanning van al onze apparaten op te 
krikken naar ca. 2V. 

Aangezien de meeste apparaten maar 
een uitgangsspanning aanbieden uit- 
gedrukt in millivolts, staat ons heel 
wat ‘krikwerk’ te wachten. 

Gelukkig hebben we hiervoor een kant 
en klare krik in huis, namelijk de MV-a 
(universele voorversterker) uit elektro- 
nika hobbie nummer 13. 

Alleen moeten we dit printje nog voor 
ons doel aanpassen. 

Het ingebouwde RIAA-netwerk name- 
lijk is nu op de print van de ingangsver- 
sterker geplaatst, de reden hiervoor ligt 
in het feit dat dit netwerkje omscha- 
kelbaar dient te zijn. 

Het schema hiervoor is gegeven in fi- 
guur 4. 

Figuur 5 laat een foto zien van de 
MV-a print, zoals die voor onze toe- 
passing van onderdelen voorzien moet 
worden. 

Dit krikje isin staat om 4V af te geven 
hetgeen ruim voldoende is voor het 
door ons gestelde doel. 


DE SCHAKELAARS 

Een van de primaire eisen die we ver- 
der stellen aan onze ingangsverster- 
ker, is dat we de verschillende aange- 
sloten apparaten, door middel van een 
keuzeschakelaar, naar wens kunnen in- 
en uitschakelen. Wij kozen voor dit 


Figuur 4. Het RIAA netwerk zoals dat is 
opgebouwd op de print van de ingangs- 
versterker in combinatie met de MVa 
print uit EH nummer 13. 


Figuur 5. De componentenopstelling van 
de MV-a print voor onze toepassing. 


Figuur 6. De manier waarop de versterking 
van de MV-a, door middel van een tegenkop- 
pelweerstand, aangepast kan worden aan de 
door ons gewenste toepassing. 


doel de schakelset 5F17,5-4UGR van 
Schadow. Die geheel in de stijl van dit 
ontwerp, zonder moeilijke bedradings- 
toestanden, op de print gesoldeerd kan 
worden. 

Verder gebruiken we deze schakelaars 
ook om de MV-a's op de juiste verster- 
king te brengen voor iedere afzonder- 
lijke toepassing. 

Stel dat we een tuner aansluiten, die 
een uitganssignaal levert van 0,5V, 
dan moeten we ervoor zorgen dat de 
MV-a dit signaal viermaal versterkt 
(2V) aan de LV b aanbiedt. 

Dit houdt dus in dat we onze stan- 
daard gekozen versterking van 20x 
voor de MV-a moeten aanpassen. 

Dit nu kunnen we doen aangezien er 
op de MV-a'’s een speciale aansluiting 
FB (feedback) is aangebracht, dit is 
de reverse ingang van de MV -a. 

Figuur 6 geeft dit schematisch weer. 
Hierbij is weerstand RIl een vaste 
tegenkoppelweerstand, die ervoor 
zorgt dat er altijd een tegenkop- 
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Figuur 7. De verzwakking die veroorzaakt 
wordt door de serieweerstand van 47 kOhm, 
met het aangesloten apparaat, wordt door 
de MV-a , als we deze 20x laten verster- 
ken, weer ruimschoots opgewerkt. 


peling aanwezig is, ook als geen der 
schakelaars ingedrukt is. 

Deze maatregeling dient om oscil- 
leren door oversturing tegen te gaan. 
Rx is naar eigen wens te veranderen 
om de versterking van de MV-a's te 
verlagen naar wens. Wij kozen hiervoor 
een weerstandswaarde van 22k, het- 
geen voor de meeste toepassingen ge- 
schikt is. 


INGANGSGEVOELIGHEID 

Wij zijn ervan uitgegaan dat de ingangs- 
gevoeligheid van onze legpuzzel ver- 
sterker ca 200mV bij 100 kOhm moet 
zijn, dan kunnen de meeste apparaten 
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zonder meer op onze versterker wor- 
den aangesloten. 

Nu zorgen we eerst voor een ingangs- 
impedantie van 100 kOhm. De een- 
voudigste oplossing hiervoor is om een 
serieweerstand van 47 kOhm op te ne- 
men. Dit veroorzaakt wel een verzwak- 
king, maar ons krikje is fanatiek ge- 
noeg om deze verzwakking weer te 
niet te doen. 

200mV bijvoorbeeld, wordt door deze 
verzwakking 100mV. Dit is verduide- 
lijkt in figuur 7. 

Uit deze figuur blijkt tevens dat als we 


Figuur 8. Het totaalschema van de ingangs- 
versterker. 


de MVa 20x laten versterken, alle 
problemen uit de wereld zijn. Hij biedt 
dus weer 2V aan op de ingang van de 
LV-b. 


Om nu de MV-a 20x te laten verster- 
ken kiezen we dus een tegenkoppel- 
weerstand van (volgens de formule in 
elektronika hobbie nr 13) 19 kOhm. 
Aangezien dit geen waarde is uit de 
E12 reeks, betekent dit in de prak- 
tijk een tegenkoppelweerstand van 
18 of 22 kOhm. Wij kozen 22 k. 
Dit is iets hoger dan berekend, maar 
dan hebben we in ieder geval een ver- 
sterking van minimaal 20x. 


DE BOUW 


Over de bouw kunnen we hier kort 


13 


zijn, aangezien we ervan uitgaan dat 
deze geen problemen kan opleve- 
ren. Mischien is het alleen nuttig 
om nogmaals aan te halen dat bij de 
bestukking van de print begonnen 
moet worden met de kleinste onder- 
delen, en zo verder naar de prints 
van de MV-a die als laatste aan de 
beurt komen. Deze dienen door 
middel van 5 stevige draadjes ver- 
ticaal op de ingangsprint beves- 
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tigt worden. 
Voor de ingangen kozen wij de 


bekende Hirschmann DIN-bus- 
sen voor print montage, dit om weer 
geheel in de stijl van dit ontwerp geen 
moeilijke toestanden krijgen, om deze 
bussen door middel van een zee van 
(antenne-) draden aan te sluiten. 
Als de print klaar is kontroleren we 
eerst alles op eventuele fouten en/of 
kortsluitingen, waarna we overgaan tot 
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Figuur 9. De printtekening van de 
ingangsversterker. 


WEERSTANDEN 


Ht 
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22 k-ohm, 1/4 watt 
22 k-ohm, 1/4 watt 
22 k-ohm, 1/4 watt 
470 k-ohm, 1/4 watt 
470 k-ohm, 1/4 watt 
68 k-ohm, 1/4 watt 
68 k-ohm, 1/4 watt 
33 k-ohm, 1/4 watt 
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R27 =330 k-ohm, 1/4 watt 
R28 = 330 k-ohm, 1/4 watt 


R29 = 39 kohm, 1/4 watt 
R30 = 39 k-ohm, 1/4 watt 
R31 =470 k-ohm, 1/4 watt 
R32 =470 kohm, 1/4 watt 
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KONDENSATOREN 

C1__= 22 nF, MKM Siemens 
C2 2,2 nF, MKM Siemens 
C3 = 68 nF, MKM Siemens 
C4 6,8 nF, MKM Siemens 
E35 100 pF, keramisch 

C6 _= 100 pF, keramisch 
C7__= 220 pF, keramisch 

CB __= 220 pF, keramisch 

CI = 22 uF, tantaal 

C10 = 22uF, tantaal 


Li 
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DIVERSEN 

1 x print LV-d 

1 x druktoetsschakelset 

Schadow 5F17,5-4UGR 

9) x DIN-bus printuitvoering 
(Hirschmann) 

x printsoldeerlipjes 

x 5 mm afstandsbusjes 

x M 3 x 15 schroeven 

x M 3 moertjes 

x knop voor druktoets- 

schakelset 


noo ooo A 


Figuur 10. De componententekening 
van de ingangsversterker. Hierbij 
moeten de MV-a printjes, op de juiste 
plaats, loodrecht op de basisprint 
gemonteerd worden. Dit geschied 
met behulp van 5 stevige draadjes. 
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het verbinden van de ingangsprint met 
de rest van onze legpuzzelversterker. 
Wij willen u hier wel nog aanraden de 
versterker in een metalen kast te 
bouwen en de print van de ingangsver- 
sterker hierop te aarden. Dit om kans 
op brom te verkleinen. 

Verder moeten we nog opmerken dat 
lezers die een pick-up (met MD-ele- 
ment) hebben met ingebouwde voor- 
versterker, voor deze pick-up ingangs- 


bus 2 moeten nemen, zij kiezen R15 
en R16 op 180 kOhm omdat het afge- 
geven signaal van een dergelijke pick- 
up ca. 400mV bedraagt. 

Voor de enthousiaste knutselaar ko- 
men we in een der volgende nummers 
nog op dit ontwerp terug, om dan iets 
uitvoeriger op de theorie in te gaan. 
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DIRECT-OFF-LINE 
VAN ITT 

De Electrical Product Division van 
ITT Components Group Europe 
brengt de transformatorloze voeding 
DP 5-20 met ‘direct-off-line' eigen- 
schap op de markt. Het ontwerp van 
deze voeding is ten opzichte van de 
standaard voordelen van de transfor- 
matorloze voeding in zoverre verbe- 
terd, dat het kan bogen op de be- 
trouwbaarheid en prestaties, die vroe- 
ger allen met conventionele serie-sta- 
bilisatoren konden worden bereikt. 
De afmetingen van de DP 5-20 (de 
type-aanduiding staat voor 5V, 20A) 
zijn 142 x 93 x 160 mm; er zijn uit- 
voeringen voor rekmontage en als 
module, 

Een belangrijke specificatie is de ge- 
regelde _inschakel-stroombegrenzing 
tot minder dan 2,5A. Het rendement 
is 70%. De rimpelspanning en de ruis 
op de uitgang bedragen 50 mV+ bij 
een bandbreedte van 30 MHz. De 
spanningsstabiliteit is beter dan 5 mV 
bij een netspanningsvariatie van 30% 
Standaard zijn voorzieningen getrof- 
fen voor beveiliging tegen te hoge 
spanning en overbelasting. De volle- 


VOEDINGEN 


dige uitgangsspanning wordt bij een 
stroomafname van 20A gehandhaaft 
gedurende een netspanningsuitval van 
0,02 s (een cyclus). 


Voor meer informatie: 
ITT Standard Nederland, 
Postbus 118, 

2280 AC Rijswijk. 
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TEFELMODEL VOLT- EN AMPE- 
REMETERS VAN PANTEC 
Als fabrikant van paneelmeters 
brengt Pantec nu ook op de markt 
volt- en amperemeters in ‘tafelmodel’ 
vorm en met meervoudige bereiken. 
Deze instrumenten, type CDT 101/ 
102 en CDT 202 zijn vooral geschikt 
voor technische scholen en onder- 
houdswerkplaatsen. 
De CDT 202 serie meters bevatten 
een draaispoel instrument van klasse 
1,5 met anti-parallax spiegel en zijn 
geschikt voor het meten van zowel 
gelijkstroom als wisselstroom (dmv. 
ingebouwde gelijkrichter). De CDT 
202 meters zijn diode en zekering be- 
veiligd. 
De standaard bereiken van de CDT 
202 zijn: 
— Voltmeter: 3-15-150-450 V DC en 
AC. 


PORTABLE TELEFOON VAN 
PHILIP & CITROEN 

Philip & Citroen brengt binnenkort 
iets geheel nieuw op de markt. Het 
is iets zo uit de toekomst. 7 

Het is een telefoon, net als een ge- 
wone, alleen, het heeft geen draad. 
Het past gemakkelijk in uw jaszak. 
Als iemand u belt dan gaat het tele- 
foontje in uw zak over. Als u ie- 
mand wilt bellen, dan draait u het 
nummer van uw keuze. Zo belt u 
zelfs naar Japan. 

Het kan op kantoor, thuis en zelfs 
in de tuin gebruikt worden. Het 
prachtige instrumentje wordt vol- 
ledig gegarandeerd. 


Voor meer informatie: 
Philip & Citroen, 
Postbus 96809, 

2509 JE ‘s-Gravenhage. 
Telefoon: 070-522959. 


— Voltmeter voor scholen: 1-3-10- 
30 V DC en AC. 
— Amperemeter: 10-100-500 mA-1- 
5 A DC en AC. 
De CDT 101 serie meters zijn ge- 
schikt voor gelijkstroom, gelijkspan- 
ning en als Ohmmeter. Deze meters 
bevatten een draaispoel instrument 
van de klasse 1,5 en kunnen maxi- 
maal met vier meetbereiken uitge- 
voerd worden, welke liggen tussen 
1:500 Vof 50 uA:5 A. 
Naast de bovengenoemde standaard- 
bereiken kunnen ook meters met spe- 
ciaal aangevraagde meetbereiken ge- 
produceerd worden. 


Voor meer informatie: 
Pantec Division Benelux, 
W Barentszstraat 1, 
2315 TZ Leiden. 
Telefoon: 071-141941. 


Lekstroom 


De kleur van het licht wordt bepaald door 
het materiaal, waart de LED is opge- 
bouwd. Tot nu toe is men er in geslaagd 
rode, gele, groene en infra-rode LED's te 
konstrueren. De intensiteit van het licht 
is afhankelijk van de stroom die door het 
element vloeit. Deze stroom is echter aan 
bepaalde grenzen gebonden. Omdat de 
spanning over een geleidende LED vrij 
konstant is (ongeveer 1,7 volt), moet men 
in serie met een LED steeds een weerstand 
opnemen, zoniet zal de stroom door het 
onderdeel veel te groot worden. 
Voor de meeste LED's is de maksimale 
stroom, die kontinu door het onderdeel 
mag lopen, gelijk aan ongeveer 50 m 
ampere. De voorschakelweerstand kan dan 
berekend worden uit het verschil tussen de 
voedingsspanning en de 1,7 volt geleidings- 
spanning van de LED. Als men dit span- 
ningsverschil deelt door de maksimale 
stroom, weet men de minimale waarde van 
de voorschakelweerstand. 

Figuur 173 geeft enige uitvoeringsvormen 
van LED's, in grootte vergeleken met een 
lucifer. 

De bovenste is een infra-rode LED in me- 
talen huisje met lens, de twee onderste 
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zijn zichtbaar licht uitstralende tipes in 
kunststof-verpakking. 

De aansluitgegevens van enige uitvoerings- 
vormen van LED's zijn weergegeven in fi- 
guur 174. 

Lekstroom Is de stroom die tussen twee 
geleiders loopt, via het oppervlak van de 
isolerende stof, die deze twee geleiders 
scheidt. 

In de meeste gevallen zal de doe-het-zelf 
elektronikus geen last hebben van lek- 
stromen in schakelingen (bijvoorbeeld tus- 
sen de sporen op een print), omdat die zo 
klein zijn, dat ze te verwaarlozen zijn. In 
professionele apparatuur, bijvoorbeeld 
schakelingen die zeer hoge ingangsweer- 
standen moeten hebben, heeft men wel 
veel last van deze ongewenste lekstromen. 
Wel van belang zijn de lekstromen van 
elektrolitische kondensatoren. Een elko 
heeft een elektro-chemisch dielektrikum 
(dat is de isolerende laag tussen de twee 
platen van het onderdeel). Dit dielektri- 
kum is niet ideaal, met andere woorden 
vertegenwoordigt een bepaalde (grote) 
weerstand. Als er dus een spanning over de 
elko wordt gezet, zal er door de elko een 
kleine gelijkstroom lopen, als gevolg van 
het niet ideale dielektrikum. Deze lek- 
stroom mag niet te groot zijn. Een richt- 
waarde is dat, 1 minuut na aanschakelen 
van de spanning en bij 20 graden celcius, 
een elko een lekstroom van 0,5 mikro- 
ampere per mikro-farad mag hebben. 
Lijnfrekwentie Is het aantal lijnen, dat per 
sekonde geschreven wordt voor het opbou- 
wen van een TV beeld. 

Het prentje op het scherm van een tele- 
isie ontstaat doordat een lichtstip een 
aantal lijnen schrijft over het scherm, van 
links naar rechts en keurig onder elkaar. 
Zo een beeld is dus opgebouwd uit een 
groot aantal lijnen. Het aantal beelden per 
sekonde, vermenigvuldigd met het aantal 
jnen per beeld, geeft het totale aantal lij- 
nen per sekonde en dus ook de lijnfre- 
kwentie. 

Bij het europese sisteem is een TV-beeld 
opgebouwd uit 625 lijnen en worden er 
25 beelden per sekonde opgewekt. De 
jnfrekwentie is dus gelijk aan: 


625 


jnen x 25 beelden = 15.625 hertz 


Lijnsinchronisatiepuls Is de puls, die door 
een televisie-zender tussen twee lijnen 
wordt uitgezonden. Deze puls zal ervoor 
zorgen dat de TV-ontvanger op hetzelfde 
moment een nieuwe lijn over het scherm 
begint te schrijven als de opname-buis in 
de TV kamera. Door middel van deze puls 


Kruismodulatie K/L 


selspanningen worden gelijkgericht door 
de diode D1 en afgevlakt door de konden- 
sator C2. Over laatste onderdeel ver- 
schijnt dus een spanning, waarvan de 
grootte afhankelijk is van de grootte van 
het hoogfrekwente signaal. Als dit laatste 
amplitude-gemoduleerd is, dan verschijnt 
dus over C2 de geluidsinformatie van het 
uitgezonden signaal. Met een gevoelige 
kristal-telefoon kan men het geluid dade- 
ijk, zonder versterking, hoorbaar maken. 
Kruismodulatie Is het verschijnsel dat als 
men twee signalen met verschillende fre- 
kwentie aan een versterker aanlegt, de ver- 
sterking van het ene signaal zal afhangen 
van de grootte van het andere signaal. 
Kruismodulatie kan optreden, als de ont- 
vanger is afgestemd op een bepaalde zen- 
der die op de frekwentie-schaal dicht in de 
buurt zit van een veel sterkere zender. 

Dat zal tot gevolg hebben, dat de sterkere 
zender ook hoorbaar is, maar alleen als de 
zwakkere zender in de lucht is. 


L 


L In de universele europese notatie voor 
halfgeleiders staat L, als tweede letter ge- 
bruikt, voor hoogfrekwent vermogens- 
transistor. 

Voorbeeld: de BLY 47 iseen silicium pro- 
fessionele (vanwege de derde letter in de 
kode) H.F. vermogenstransistor. 

L Het simbool voor een zelfinduktie of 
spoel. Figuur 166 geeft het getekende sim- 
bool voor een spoel. 


Als, parallel aan de spoel, een of twee 
streepjes getekend zijn, wil dat zeggen dat 
de spoel is voorzien van een kern. 

De eenheid van de zelfinduktie is de Hen- 
ry, afgekort H. Deze eenheid is in de prak- 
jk veel te groot, vandaar dat spoelen 
steeds waardes hebben in het gebied van 
de mikro-henry. 


Laagdoorlaatfilter 


Laagdoorlaatfilter \s een schakeling, die 
alle frekwenties boven een bepaalde waar- 
de, zal onderdrukken. Laagdoorlaatfilters 
vinden onder andere hun emplooi in laag- 
frekwent versterkers, waar zij gebruikt 
worden voor het onderdrukken van onge- 
wenste hoogfrekwent signalen, zoals ruis. 
Een eenvoudig voorbeeld van een 
laagdoorlaatfilter is getekend in 
guur 167. 


Een kondensator C en een weerstand R 
zijn in serie opgenomen. De ingangsspan- 
ning wordt aangeboden aan de seriescha- 
keling, de uitgang wordt afgenomen over 
de kondensator. Omdat de impedantie, dat 
is de wisselstroomweerstand, van de kon- 
densator afhankelijk is van de frekwentie, 
zal deze schakeling een frekwentie-afhan- 
kelijke spanningsdeler vormen. De impe- 
dantie van de kondensator is groot voor la- 
gere frekwenties. Het grootste gedeelte van 
de ingangsspanning zal dan over de uitgang 
verschijnen. Als de frekwentie van het sig- 
naal stijgt, dat zal de impedantie van de 
kondensator dalen, zodat er meer stroom 
door de schakeling vloeit. Er ontstaat dan 
een grote spanningsval over de weerstand. 
De uitgangsspanning zal dan slechts een 
fraktie van de ingangsspanning bedragen 
Als men de weergave-karakteristiek van dit 
schema opstelt, ontstaat de grafiek van fi 
guur 168 


De versterking A is uitgezet in funktie 
van de frekwentie van het signaal. Duide- 


AA 
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PRINTJES EN FRONTJES UIT POPULAIRE ELECTRONICA 

Bijna alle printjes en frontjes uit de nummers 1 tot en met 17 van Populaire Electronica 
zijn leverbaar door de uitgever van elektronika hobbie. Levering alleen bij vooruitbetaling 
op giro 3718289 tnv. coöp. ver. zout ua, postbus 4250 te 6202 WC maastricht. Voor bel- 
gie: per 000-0518932-79 tnv. coöp. ver. zout ua, postbus 4250 te 6202 WC maastricht. 
Alle prijzen zijn inclusief administratie- en verzendkosten. 


AUDIOSCHAKELINGEN 

PV-a Peppemop versterker 2 Watt-versterker voor opvoeren vermogen draagbare radio 

ZD-a Voorversterker ZDV Omschakelbare voorversterker voor MD, Tuner en Tape 

ZD-b Eindversterker ZOV 20 Watt mono-versterker, met ingebouwde toonregeling 

MA-a Minampje 2 Watt versterker met hoge gevoeligheid voor telefoon-versterker en dergelijke 
BU-a Buffertje Eentransistor-schakeling, te gebruiken als x10 versterker of als impedantie-trap 
MM-a Minimiks Drie-kanaalsmenger, een x mike, 2 x line, mikrofoon met panorama-regeling 
TV-a Aftappertje Gevaarloos geluid opnemen van TV door middel van opto-coupler 


SCHAKELINGEN IN MODUULTECHNIEK 

RF-a Ruisfilter Omschakelbaar op 3 frekwenties, aktief 

VU-a LED VU-meter Uitlezing door middel van 10 LED's, bereik: +4 tot -15 dB 

TR-a Tremolo 1,5 Hz tot 35 Hz, moduiatie van O tot 100% 

PA-a Eindversterker 50 W moduulversterker met hybride-schakeling en oversturingsindikatie 
TR-b Lesley Uitbreiding van de TR-a print, met identieke instelmogelijkheden 

BB-a Basisbreedte Regeling van mono over stereo tot super-stereo 

GV-c +25 V Voeding Gestabiliseerde voeding voor de standaard voeding van de modulen 


MEETAPPARATUUR 

ZM-a Meter zonder meter Eenvoudige gelijkspanningsmeter met lampjes-indikatie 

TT-a Torrentester Geeft goed-fout indikatie door middel van LED 

GV-a Spanningsbron 800 mA, instelbaar op 4,5, 6, 7,5 en 9 volt ij 
SL-a Spanningsloep Verhoogt de gevoeligheid van een spanningsmeter met 10, zowel AC als DC fl. 
SS-a/b Super spanningsbron Regelbaar van 3 tot 30 volt, stroom van 50 mA tot 1,3 A fl. 
EF-a DC-fuse Inbouw elektronische zekering voor voedingen, aan te passen aan voeding fl. 
SV-a Signaalvolger Ingebouwde 1 kHz oscillator en versterker met luidspreker fl. 
ZT-a Zenertester Duidt door middel van meter de zenerspanning aan, bereik tot 25 volt 


AUTO-—ELEKTRONIKA 

PB-a Pechblitz Groot-vermogens-knipperlicht voor akku-voeding 

WA-a Wis-auto-maat Met regelbare tussenpauze en aantal slagen per siklus 

LE-a L.E.D.S. Geeft door 2 LED's aan, of auto-lampen wel of niet branden 

LE-b Akku-konditie-indikator 3 LED's duiden aan: akku geladen, niet geladen of overladen 
KS-a Kassette in de auto Spanningsreduktie schakeling voor voeden apparatuur uit akku 
TL-a 12 V TL-buis Schakeling voor het voeden van buislampen uit de akku 


FOTO-, FILM- EN DIASCHAKELINGEN 

SY-a Syndiatape Stuurt de dia-projektor door middel van pulsen op een tape-rekorder 
FL-a Flitstrigger Stuurt elektronen:flitser d.m.v. flits van hoofd-flitser 

FL-b Flits-partner Uitbreiding van FL-a tot volwaardige tweede flitser, netgevoed 
TP-a Tijdpulser Pulsgever voor dia-projektor, met instelbaar regelbereik 


EKSPERIMENTEERSCHAKELINGEN 

Ml-a Mikro basisprint Een eksperimenteerprint voor schakelingen met 2 transistoren 
MI-b Trimmerprint voor Ml-a 

GV-b Voedingsleer Eksperimentele voedingsprint voor inbouw 

UP-a Universele eksperimenteerprint Voor maksimaal 2 IC'sen diskrete schakelingen 


DIVERSEN 

ES-a Elektronisch slot 5 druktoetsen moeten in de juiste volgorde ingedrukt worden 

DS-a Elektro-toto Dobbelsteen met zes LED's als uitlezing 

HU-a H.U.L.P. Schmitt-trigger + voeding + relaisstuuurkring, voor schakeltoepassingen 

TT-b Tippelaar Aanraakschakelaar met een kontakt, relaissturing en kombinatie-mogelijkheden 
LD-a Lichtdimmer Met voorinstelling van het minimum-nivo 

US-a Inbraak-alarm, zender Ul/trasoon alarm, werkend volgens straalonderbreking, netvoeding 
US-b Inbraak-alarm, ontvanger Met relaissturing en keuze uit kontinu of tijdelijk alarm 

RB-a Regenbel Vochtverklikker met ingebouwde luidspreker 

DK-a/b _Totaalklok Digitale klok met wekker, insluimertijd en sekondenuitlezing 

Sl-a FBl-sirene Eenvoudige sirene met varierende toon of pulstoon 

LO-b Anti-lichtorgel Stuurt twee lampen, een als er muziek is, de andere bij pauzes 

PM-a Peace-maker Digitale kruis-of-munt, met LED's 

KL-a Knipper-centrale Vermogensknipperlicht voor de modelbouw, 2 x 1 ampere uitgangen 
CF-a Carbo-phone Miniatuur orgel, toonopwekking door aanstrijken van koolbaan 

LD-b Universele triac-regeling Stuurt d.m.v. gelijkspanning wisselspanningskringen 
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Omdat we weten, dat een lezersrubriek een zeer gewaardeerde aanvul- 


ktionele inhoud van een tijdschrift, zijn we, in num- 
ift, gestart met een lezersvragen-rubriek. 

froom lezersbrieven, die we toch nooit kunnen 

n hieronder onze onverbiddelijke spel- 


alleen beantwoord, als ze te- 
andagmiddag op nummer 


). we er kan het probleem op 

schri teld worden en volgt deling. 
2. Lezers, die toch zonder voorafg; ontakt techni- 
sche vragen opsturen, zullen (hoe ja ok vinden) 


waarschijnlijk geen antwoord ontvangen: 

ven lezen, en diegenen die wij voor een grot 

selijk achten beantwoorden in de rubriek ‘O1 
Dit zijn krasse voorwaarden, inderdaad, en ni 
Beter echter te stellen waarop het staat dan 
die we toch nooit waar kunnen maken. 


VERGROTEN VAN HET 
STROOMBEREIK 

De Heer S. te R. wil de voeding voor 
meetmodulen, beschreven in num- 
mer 13, gebruiken als basis voor een 
door hem zelf te ontwerpen voeding. 
Wel wil hij de uitgangsstroom van de 


voeding veel hoger maken. Hij vroeg 


kon met de gebruikte half- 
enzo niet, hoe de schakeling 
moet worden. 


n van de stroom uit een 
er drie faktoren, waar 
mee moet houden. In de 
le maksimale stroom, die 

kunnen geleiden, in de 

et maksimale vermogen 
toren kunnen verdragen 
plaats de koeling van de 


stroom wordt opgege- 


BD 241 


ij alle brie- 
toepas- 


zer. 
ken 


ven in de karakteristieken van de ge- 
bruikte transistoren. De BD 241 en 
BD 242 kunnen maksimaal 5 ampère 
geleiden. Nu is het niet verstandig de 
halfgeleiders zo zwaar te belasten, om- 
dat dit een ongunstige uitwerking 
heeft op de levensduur. Veilig is, de 
maksimale stroom een faktor twee la- 
ger te houden dan de opgegeven waar- 
de. Als men dus bijvoorbeeld de voe- 
ding voor 3 ampère wil ontwerpen, 
dan zal men met een BD 241 niet meer 
uitkomen. 

We zouden dan een zwaardere tran- 
sistor kunnen gebruiken. Deze zijn 
echter meestal vrij duur. Vandaar dat 
figuur 1 een betere oplossing geeft. 

Er worden dan twee identieke tran- 
sistoren parallel geschakeld. Dat wil 
zeggen: basis aan basis, emitter aan 
emitter en kollekter aan kollekter. Het 
is dan natuurlijk de bedoeling dat bei- 


R1 UIT 


0,33-2W 


R2 


0,33-2W 


de halfgeleiders de helft van de totale 
stroom te verwerken krijgen. Nu ge- 
beurt dat alleen, als de transistoren op 
alle punten precies gelijk aan elkaar 
zijn. In de praktijk is dat nooit het ge- 
val, vandaar dat men een hulpmiddel- 
tje moet toepassen. De emitters 
worden niet zonder meer met elkaar 
verbonden, maar met tussenschakeling 
van een kleine weerstand. 

Deze twee weerstanden zullen er voor 
zorgen dat de stromen zich evenredig 
verdelen door de beide transistoren. 
De werking is zeer eenvoudig. Stel dat 
de bovenste transistor Tl meer stroom 
zou willen gaan geleiden dan zijn on- 
derste kollega. 

Deze stroom zal dan tot gevolg heb- 
ben dat er over de weerstand Rl een 
bepaalde spanningsval ontstaat. De 
spanningsval over Rl is uiteraard gro- 
ter dan de spanningsval over R2. De 
emitter van Tl komt dan op een hoge- 
re spanning te staan dan de emitter van 
T2. De basis-emitter spanning van T1 
daalt, waardoor deze transistor min- 
der gaat geleiden. De stroom door T1 
daalt. Omdat beide transistoren de- 
zelfde basis-spanning hebben, zullen de 
twee weerstanden er voor zorgen dat 
ook de emitterspanningen aan elkaar 
gelijk worden. De spanningsvallen over 
Rl en R2 zijn dan gelijk aan elkaar, 
zodat ook de stromen erdoor identiek 
zijn. 


Konklusie: de beide transistoren ne- 
men ieder de helft van de totale 
stroom voor hun rekening. 

Naast deze stroom moet men rekening 
houden met het vermogen. 

Het maksimale vermogen van de ge- 
bruikte transistoren is 40 watt. Dat 
vermogen is het produkt van de mak- 
simale stroom, die door de halfgeleider 
kan lopen en de maksimale spanning, 
die over de transistor kan staan. De 
maksimale stroom is, dat is duidelijk, 
gelijk aan 1,5 ampere: de helft van de 
maksimale uitgangsstroom van de voe- 
ding. 

De maksimale spanning ontstaat, als de 
uitgang van de voeding op nul volt 
wordt ingesteld. Dan staat de totale 
25 volt onafgevlakte voedingsspanning 
over de transistoren. 

Welnu: 


25 volt x 1,5 ampère is 57,5 watt 


Door de schakeling van figuur 1 krijgt 
dus iedere transistor ook onder de 
meest ongunstige werkkondities niet 
meer vermogen te verwerken als hij 
kan hebben. 

Tot slot de koeling. 

Onder de meest ongunstige omstandig- 


heden krijgt iedere transistor, zoals ge- 
zegd, ongeveer 40 watt te verwerken. 
Dit vermogen wordt omgezet in warm- 
te en moet door een goede koeling af- 
gevoerd worden naar de lucht. Een 
koellichaam wordt gekenmerkt door 
een koelfaktor, dat is een getal dat 
aangeeft hoeveel graden celcius het 
koellichaam warmer wordt als er een 
watt in warmte wordt omgezet. 

Voor het door ons gebruikte SK 08 
profiel is de koelfaktor gelijk aan 
2 graad celcius per watt. 

Voor de 40 watt die de transistor mak- 
simaal in het lichaam pompt, staat dus 
een temperatuursstijging van 80 gra- 
den. Dat is natuurlijk te veel, zodat ie- 
dere transistor van de voeding een gro- 
ter koelprofiel dan opgegeven moet 
krijgen. 

Een koelprofiel met een koelfaktor 
van l graad celcius per watt is dan ook 
aan te bevelen. 


LUIDSPREKERPROBLEMEN 

De Heer de J. uit H. heeft de 50 watt 
eindversterker uit het boekje „LF- 
modulen” nagebouwd. Deze versterker 
kan 50 watt leveren aan een luidspre- 
ker met een impedantie van 4 ohm. Nu 
heeft deze lezer een speaker van 
40 watt bij een impedantie van 8 ohm 
ter beschikking. Zijn vraag is, of deze 
box zonder meer gebruikt kan worden. 


Er bestaat inderdaad geen gevaar voor 
oversturing van de luidspreker. 

Het vermogen, dat in een luidspreker 
wordt opgewekt wordt gegeven door 
de universele vermogensformule: 


P UÊ:R 


De U staat voor de maksimale uit- 
gangsspanning van de versterker, de R 
voor de impedantie van de luidspreker. 
Als nu de impedantie van de luidspre- 
ker verdubbeld, dan zal het vermogen 
tot de helft gereduceerd worden. Met 
zijn 8 ohm luidspreker zal deze lezer 
dus nooit meer dan 25 watt uit de ver- 
sterker kunnen halen. Ruim binnen de 
grenzen van zijn luidsprekersvermogen! 


OPMERKINGEN OVER DE 
MEETMODULEN 

De Heer van U. te N. heeft enige op- 
merkingen over de in diverse nummers 
van dit tijdschrift beschreven meetmo- 
dulen. Zo merkt hij op dat het handi- 


ger is de trimmers niet op de kompo- 
nentenzijde op te nemen, maar op de 
koperzijde. Zodoende kan er ten allen 
tijde zonder veel poespas bijgeregeld 
worden. 

Een tweede opmerking gaat over het 
gebruik van de schakelaars. Er bestaat, 
volgens deze lezer, nogal wat verwar- 
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ring over het soort schakelaars dat op 
onze prints past. 


Dat klopt inderdaad, In de eerste num- 
mers van elektronika hobbie zijn 
steeds de bekende miniatuur japanse 
draaischakelaars gebruikt. 

Toen de LORLIN schakelaars van 
C&K leverbaar werden, zijn we op de- 
ze schakelaars overgestapt. 

In die omschakelperiode zijn er nogal 
wat fouten gepleegd. 

Zo zijn de met schakelaars uitgeruste 
meetmodulen, de sinusgenerator, de 
DC-volts en de ohms nog ontworpen 
met de japanse schakelaars, terwijl 
soms in de onderdelenlijst reeds LOR- 
LIN werd aangegeven. 

In de toekomst zullen wij echter stan- 
daard de LORLIN printschakelaars 
gaan gebruiken. 

De onderlinge verschillen tussen beide 
soorten schakelaars zijn getekend in fi- 
guur 2. 

Als voorbeeld is de 2 x 6 standen 
schakelaar gebruikt, die in alle meet- 
modulen immers wordt toegepast. 

De schakelaars zijn in onderaanzicht 
getekend en de nummering van de 
C&K tipes is ook toegepast voor de ja- 
panse uitvoeringen. 

Het schakelschema maakt het ver- 
schil duidelijk. De sektie A schakelt 
bij de ene de kontakten 1 toten met 6 
en bij de andere de kontakten 10 tot 
en met 3. 

Bestudering van de tekening maakt 
duidelijk dat het moederkontakt bij 
de ene schakelaar 90 graden verdraaid 
is ten opzichte van de andere schake- 
laar. 

Wil men LORLIN schakelaars op de 
meetmodulen gebruiken, dan vol- 
staat het de moederkontakten door 
middel van een aangesoldeerd hulp- 
draadje onder een hoek van 90 gra- 
den kunstmatig te verdraaien. 
Moederkontakt C moet dan tegen- 
over pen 11 komen te staan en moe- 
derkontakt A tegenover pen 5. Na- 
dien kan men de schakelaar zonder 
meer in de print solderen. 


De nummers 1 t/m 9 
van elektronika 
hobbie kunnen nu 
besteld worden 

voor fl. 17,50 


zie hiervoor de 
kaart in dit 
nummer 


De 2 x 6 standen schakelaar van LOR- 
LIN kan ook gebruikt worden voor die 
schakelingen die een 2 x 5 standen 
schakelaar vergen, door de pennen 12 
en 6 te verwijderen. 


VOEDINGSPROBLEMEN 

De Heer D. te St, A. heeft de legpuz- 
zelversterker gebouwd. Daarnaast 
heeft hij enige modulen uit het boekje 
„LF-modulen” gebouwd, die hij met 
de versterker wil kombineren. 

De legpuzzel-schakeling wordt gevoed 
uit een spanning van 40 volt, terwijl de 
modulen een voeding van 25 volt no- 
dig hebben. 

Hoe kan deze 25 volt zonder al te veel 
ekstra onderdelen uit de hoofdvoeding 
van de versterker afgeleid worden, zo 
is zijn vraag. 


Overal waar een lagere voedingsspan- 
ning uit een hogere afgeleid moet wor- 
den, kunnen we beroep doen op een 
emittervolger of darlington, de dubbe- 
le uitvoering van de emittervolger. 


Figuur 3 geeft het basis-schema. 

De transistoren Tl en T2 zijn als emit- 
tervolger geschakeld. De basis van de 
eerste halfgeleider wordt door middel 
van een zenerdiode op een spanning 
van 27 volt ingesteld. Deze spanning 
zal dus ook op de uitgang van de scha- 
keling terug te vinden zijn, minus twee 
maal 0,7 volt van de basis-emitter over- 
gangen van de twee transistoren. Kort- 
om, de uitgang van de schakeling staat 
op een spanning van 25,6 volt. 

De transistor Tl kan in alle gevallen 
een BC 107 zijn. De keuze van T2 
hangt af van de uitgangsstroom, die 
van de 25 volt voeding gevraagd wordt, 
als mede van het vermogen dat in deze 
halfgeleider wordt gedissipeerd. In een 
van de vorige problemen is hierover 
reeds voldoende gezegd. 

De waarde van de weerstand Rl be- 
paalt de stroom die door de zenerdio- 
de vloeit. Meestal neemt men deze 
stroom gelijk aan 10 milli-ampêre. 

De waarde van de weerstand volgt dan 
uit het spanningsverschil tussen de ho- 
ge voedingsspanning en de zenerspan- 
ning. Dit spanningsverschil, vermenig- 
vuldigd met 100, geeft de waarde van 
de weerstand in ohm. 

De diode Dl en de kondensatoren C1 
en C2 zorgen voor een ekstra afvlak- 
king van de spanning. 
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NIEUWE ACCESSOIRES VOOR 
PANTEC's MULTIMETERS 
Pantec heeft onlangs enkele nieuwe 
accessoires voor haar multimeters op 
de markt gebracht. Het betreft hier 
een zeer atraktieve kunstleren draag- 
tas, een rubberen beschermband voor 
de testers en een wisselstroomtang 
voor enkele PANTEC multimeters. 
De rubberen beschermband verhoogt 
de levensduur van de multimeters, 
vooral bij intensief gebruik in service- 
werkplaatsen en bij het vaak ruwe 
werk van de elektromonteurs. De 
kunstleren draagtas maakt van de 
multimeter een handig stuk ‘gereed- 
schap’ voor de technicus op verplaat- 
sing en tevens zorgt het voor een zeer 
veilige opberging. 
De Pantec multimeters, welke een 
ideaal geheel vormen met de bovenge- 
noemde accessoires zijn: 
— 20 kOhm/V Analoge multimeter, 
type Minor. 
— 20 kOhm/V DC en AC analoge 
multimeter, type Dolomiti. 
— 40 kOhm/V DC en AC analoge 
multimeter, type Major. 
— 3 1/2 digit LCD digitale multime- 


ter, type Pan 2000. 

— Analoge multimeter voor de elek- 
triciteit, type Electro, 

— Analoge multimeter voor transisto- 
ren en diodes, type Transistortes- 
ter, 

Verder kunnen voor het meten van 

wisselstromen tot 150A continu de 


testers Electro en Pan 2000 met de 
wisselstroomtang toegepast worden. 


Voor meer informatie: 
Pantec Division Benelux, 
W Barentszstraat 1, 
2315 TZ Leiden. 
Telefoon: 071-141941. 


SCHADOW DRUKKNOPSCHAKE- 
LAARS VAN DE SERIE C 

De drukknopschakelaars van de serie 
C, die Schadow (deel uitmakend van 
de ITT Components Group Europe) 
op de markt brengt, zijn hoogwaar- 
dige -modulair opgebouwde- schake- 
laars voor commerciele toepassingen. 
Ze hebben een dubbele contactbrug, 
die ondergebracht is in een omhulling 
van Makrolon. 

De schakelaars kunnen per drukknop 
worden voorzien van maximaal elf 
wisselkontakten en een maakkontakt 
met vergrendeling. Op een niveau 
kunnen maximaal vijftien drukknop- 
pen met een onderlinge afstand van 
17,5 mm of twaalf drukknoppen met 
een onderlinge afstand van 22,5 mm 
worden gemonteerd. De schakelspan- 


ning bedraagt maximaal 500 V bij 
een maximale schakelstroom van 1 A; 
de cis phi waarde bedraagt 1. De be- 
dieningskracht is 10 _N voor twee tot 
vier wisselkontakten en 14 N bij 6 tot 
8 wisselkontakten. Als netschakelaar 
luidt de typeaanduiding NC 17 en is 
goedkeuring verleend door VDE, 
Semko, CSA, UL en SFV. In dit geval 
is de schakelaar geschikt voor een 
schakel (wissel)spanning van _maxi- 
maal 250 V en een maximale schakel- 
stroom van 6 A bij een cos phi van 
0,75, 

Met de drukknopschakelaars van de 
serie C,‚ die al in vroegere versies aan 
alle eisen van de stuur- en regeltech- 
niek voldeden, beschikt de construc- 
teur over een schakelcomponent, dat 
mechanisch compact is en dat kan 


bogen op een hoge levensduur. Er 
werden verbeteringen aangebracht 
met betrekking tot de toepassing in 
panelen. Mede in verband daarmee 
werd de maattolerantie van de afzon- 
derlijke onderdelen tot 0,05 mm ver- 
laagd en werd het aan elkaar koppe- 
len van diverse schakelaars vereenvou- 
digd, Bovendien kunnen de toetsen 
nu op een paneel op verschillende ni- 
veaus worden voorzien van verlich- 
ting of indicatie ter aanduiding van 
de schakelstand, zonder de vergrende- 
ling of centrale nulstelling te bein- 
vloeden. 


Voor meer informatie: 
ITT Standard Nederland, 
Postbus 118, 

2280 AC Rijswijk. 


EEN HANDZAAM LAMPJE VOOR 
GEBRUIK OP VELE PLAATSEN 

Een, klein, handzaam, gemakkelijk in 
de hand liggend, doosje blijkt bij ope- 
ning een voor velen aangename ver- 
rassing te zijn: een felstralend, mag- 
netisch te bevestigen lampje. Bestemd 
om bijvoorbeeld de wegenkaart te 
verlichten, of om op vervelender mo- 
menten te helpen bij pech onderweg; 
de nieuwe ‘mobil-spot’ van Osram. 

Het lampje heeft een vermogen van 
20 Watt en een aansluitspanning van 
12 V, Daarmee vindt het toepassing 
in bijvoorbeeld auto, caravan, boot, 
op de camping en bij de motot. Door 
middel van een universele steker kan, 
het op de sigarenten-aansteker wor- 
den aangesloeten. Een stevige mag- 
neet in het deksel maakt het mogelijk 
het lampje op een metalen onder- 
drond vast te kleven, waarbij het spe- 
ciale scharnier richten van de licht- 
straal tot een simpele handeling 


maakt. Volgens importeur Siemens 
Nederland NV. is de adviesprijs incl. 
BTW f 38,—. De mobil-spot is ver- 


krijgbaar bij winkels voor auto/mo- 
toraccessoires en via de elektrotech- 
nische (groot)handel. 
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frequentietell. 
10 MHz, 50 nV 


goedko jk te, 


op en makkeli 
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Een modern IC in de LSI-technologie, het ICM 7612C, maakt het mo- 
gelijk een frequentieteller te ontwerpen, waarvan de basisversie al een 
meet bereik heeft van 10 MHz. 

Dit zal sterk doen denken aan een zeer complexe schakeling. De prak- 
tijk leert echter, dat er buiten de uitlezing en de voeding maar zeer 
weinig externe komponenten nodig zijn om dit ‘super-IC’ te bewegen 
zijn (haar) werk te doen. 

Aangezien elektronika hobbie zich tot doel heeft gesteld, indien mo- 
gelijk, zo compleet mogelijke bouwbeschrijvingen te publiceren, heeft 
de redaktie, bij de hier beschreven basisversie, er al voor gezorgd dat 
de in deel 2 beschreven ‘inbouw’ met zo min mogelijk problemen ver- 
loopt. Een van deze maatregelen betreft de, voor deze schakeling niet 
zeer logisch toegepaste, ‘wire-wrap'-IC-voetjes. 

Dit met het oog op de plaats van de displays ten opzichte van de front: 
plaat. De elektronika in deze schakeling zal geen onoverkomelijke pro- 
blemen opleveren, de samenbouw vereist echter wel de nodige handig- 
heid en zorgvuldigheid. 

Het eindresultaat mag er dan echter ook zijn, een uitstekend meetap- 
paraat dat de elektronika-hobbie-er nog veel goede diensten bewijzen 


zal. 


Een frequentieteller bestaat in prin- 
cipe uit een aantal in cascade gescha- 
kelde teleenheden, zoals bijvoorbeeld 
in het ‘goliath display’ (elektronika 
hobbie nr 3) duidelijk te zien is. 

De frequentie echter, is gedefinieerd 
als het aantal schommelingen per 
tijdseenheid. Daarom wordt een fre- 
quentieteller pas een frequentiemeter, 
als een extra stuurschakeling ervoor 
zorgt dat uitsluitend tijdens een pre- 
cies afgemeten tijdsduur ‘getelt’ 
wordt. Deze stuurschakeling is bij het 
hier beschreven apparaat inderdaad 
aanwezig, zodat de kop van dit arti- 
keltje eigenlijk ‘frequentiemeter' had 
moeten luidden. De naam teller is 
echter gekozen omdat deze de lezer 
meer aanspreekt en in de praktijk 
meestal gebruikt wordt. 

De kern van de stuurlogica bestaat 
uit een tijdbasis-sschakeling, die de 
stuurpulsen geeft en die er op zijn 
beurt voor zorgt dat een meting dui- 
delijk begrenst wordt. Iedere meet- 
cyclus begint met het ‘uitwissen’ van 
een eventueel aanwezige tellerinhoud. 
De uitlezing honoreerd de juistheid 
van deze handeling, door het aanbie- 
den van een prachtige serie nullen aan 
de verbaasde toeschouwer. 

Vervolgens wordt de telleringang voor 
een bepaalde tijd (de poorttijd) geo- 
pend. Alleen de tijdens deze tijdseen- 
heid aangeboden pulsen worden ge- 
telt, het resultaat wordt in binaire 
kode aan de uitgangen van de teldeka- 
den aangeboden, waarna het op com- 
mando van de stuurschakeling in een 


tussengeheugen (latch) terechtkomt. 
Hierna hoeft het alleen nog in een voor 
zevensegment-displays begrijpelijke 
taal omgezet te worden, voordat het 
zich aanschouwelijk maakt in de vorm 
van keurig oplichtende cijfers. Verder 
zorgt de stuurschakeling ervoor dat de 
metingen in regelmatig terugkerende 
tijdseenheden herhaald worden. 

Het zal intussen duidelijk zijn dat, om 
een frequentieteller in een frequentie- 
meter te veranderen, er toch, voor de 
stuurlogica, nog wel de nodige elektro- 
nika aan te pas komt. Desondanks zult 
u in het schema van figuur 2 tevergeefs 
naar de hierboven beschreven stuur- 
schakeling zoeken. Want dankzij de 
LSI (Large Scale Integration )-zijn alle 
funkties in één enkel IC, ICM 7216C, 
ondergebracht. De aansluitgegevens 
van dit IC zijn gegeven in figuur 1. 

Een uitgebreide funktiebeschrijving 
hiervan kunt u vinden in het volgende 
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Figuur 1. De aansluitgegevens van het IC 
ICM 7216C. Enkele van de 28 aansluitin- 
gen worden alleen voor testdoeleinden ge- 
bruikt. 
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nummer van elektronika hobbie (deel 
2 van dit artikel). 

Toch willen wij hier nog opmerken, 
dat de schmitt-trigger (IC2, 7413) al- 
leen tot taak heeft, de te tellen fre- 
quenties zo ‘voor te bereiden’ dat ze 
door de telleringang te verwerken zijn. 


DE BOUW 

De opbouw van deze schakeling be- 
staat uit twee printen, die in ‘sand- 
wich-formatie’ opgebouwd worden. De 
voorste print bevat alle componenten 
van de basisversie, zoals getekend in de 
figuren 2 en 5. 

De achterste print bevat de componen- 
ten voor de voeding van de schakeling, 
die er op het eerste gezicht enigzins 
‘overgedimensioneerd’ uitziet. 

Dat dit niet het geval is zal men ont- 
dekken als men de voorversterker, die 
als alles naar wens verloopt in nummer 
17 van elektronika hobbie beschreven 
wordt, in gebruik wil nemen. 


TELLER-BASISPRINT 

De opbouw van de basisprint begint 
met het mechanische gedeelte, de IC- 
voetjes voor de acht zevensegment dis- 
plays. Deze moeten zo hoog mogelijk 
boven de print komen, dit om ervoor 
te zorgen dat de displays de juiste af- 
stand ten opzichte van de frontplaat 
zullen krijgen. Juist hiervoor zijn dan 
ook de hier eigenlijk niet op de juiste 
plaats gebruikte 24 polige wire-wrap 
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Figuur 2. Het totaal schema van de basis- 
versie van de 1OMHz-teller, Vanwege de 
overzichtelijkheid zijn de stuurleidingen 
als bundel getekend. De cijfers bij de 
schuine strepen in de stuurleidingen geven 
het aantal leidingen aan. 


IC-voetjes toch gebruikt. Wire-wraping 
is een speciale techniek, die met be- 
hulp van speciaal draad de aansluitin- 
gen tussen verschillende componenten 
van een schakeling tot stand brengt, 
door de aansluitdraden om de lange 
aansluitpennen te wikkelen. Omdat de 
displays, zoals bekend, aan beide zij- 
den over 5 aansluitpennen beschikken, 
en omdat de displays stevig op de print 


Figuur 3. De ontkoppelingsschakeling. 
Deze onderdrukt schakelpieken op de 


voedingsleidingen. Deze componenten 
zijn op de basisprint ondergebracht. 


WEERSTANDEN 

R1 __= 10 k-ohm, 1/4 watt 
R2 100 k-ohm, 1/4 watt 
R3 22 Mohm, 1/4 watt 
R4 __= 3,3 k-ohm, 1/4 watt 

zie tekst 

R5 =150 ohm, 1/4 watt 
R6 = 68 ohm, 1/4 watt 


KONDENSATOREN 

Cl = 4... 40 pk, trimmer 
CA as 39 pF 

Gi 47 nF, keramisch 

C4 =4,7 uF/15 V, tantaal 
CB _=4,7 uF/15 V, tantaal 
C6 _=0,1 uF, keramisch 


HALFGELEIDERS 
D1 =LED rood 
D2 =LED rood 
D3 _=1N4148 

D4 =1N4148 
IC1 ICM 7216 C 
IC2. =7413 

Bilt 

D8 _= FND 507 


DIVERSEN 

=Kristal 10 MHz, HC25U 

=draaischakelaar, print 
20: 

= drukschakelaar 1 _x IN 

x HF-spoel 10 ud 

x IC-voetje 28 pens 

x IC-voetje 14 pens 

x 24 pens wire-wrap 
|IC-voetjes 

x knop voor draaischakel. 

x knop voor drukschakel. 

x netsnoer 

x print FZ-a 


VOOR SAMENBOUW MET 
VOEDING 
x afstandsbusjes 25 mm 
x afstandsbusjes 15 mm 
x draadeinden 60 mm 
x bout M3 x 5 
x bout M3 x 30 
x moertjes M3 


ta, 
aaien | 


dienen te zitten, zijn 40 pennen met 7 
tussenruitem nodig. Let u goed op de 
manier waarop het IC op de print ge- 
plaatst wordt voordat u bij de IC-voet- 
jes de pootjes 6, 12, 13 en 19 zo kort 
mogelijk afknipt. 

Indien nu alles past, kunnen de voeten 
in de print gesoldeerd worden, hierbij 
moet erop gelet worden dat de afstand 
tussen de onderkant van de IC-voetjes 
en de bovenkant van de print ongeveer 
Jmmbedraagt. Een normaal zeskantig 
potlood kan, bij het installeren van de 


Figuur 4. De print layout van de teller- 
print. 


Figuur 5. De componenten opstelling 
van de print in figuur 4, 


IC-voetjes goede diensten bewijzen, in- 
dien het in de volle lengte onder de IC- 
voetjes geschoven wordt. Hiermee 
krijgt u ongeveer de juiste afstand tus- 
sen print en IC-voetjes. 

Zo, nu het gepeuter met de displays 


ete ef 
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tot het verleden behoort. kunnen de 
draadbruggen op de print bevestigd 
worden. Drie ervan komen aan de ko- 
per ijde van de print, deze zijn in de 
componententekening met een drie- 
hoekig pijltje aangeduid. De beide 
draadbruggen onder de display-voe- 
ten zijn op de koperzijde geplaatst, 
om het rechtzetten van de displays 
niet te bemoeilijken. De derde draad- 
brug, op de koperzijde, verbindt punt 
C van de omschakelaar, via een koper 
baantje, met pin 28 van ICI. Alle 
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draadbruggen op de koperzijde moe- 
ten, ofwel op geringe afstand van de 
koperbanen gemonteert worden ( dit 
om kortsluitingen te vermijden), ofwel 
dient men hiervoor geisoleerd draad te 
gebruiken (hetgeen wel aan te raden 
is). 

Vervolgens dient ook kondensator C3 
op de koperzijde gemonteerd te wor- 
den. De plaats van C3 blijkt duidelijk 
uit de komponententekening. Deze 
kondensator heeft tot taak, de voe- 
dingsleidingen van IC] te ontkoppelen. 
De kondensator dient zo dicht moge- 
lijk bij de aansluitpennen van het IC 
gemonteerd te worden, vandaar zijn 
plaats op de koperzijde. Ook op de ko- 
perzijde gemonteerd, zijn de beide sol- 
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deerlipjes voor de voedingsspanning 
(+5V) en massa. 

De bevestiging van de overige kompo- 
nenten, inclusief de beide resterende 
IC-voetjes, kristal-oscillator en scha- 
kelaars kan nauwelijks problemen op- 
leveren. De drukschakelaar voor de 
houd-schakeling (S2) dient door mid- 
del van 2 stevige draadjes professorisch 
op de print gesoldeerd te worden, later 
komt deze schakelaar op de frontplaat. 
Dit geldt tevens voor de rode LED (D2 
met voetje). De rode LED Dl voor de 
overloopindicatie naast de displays, 
dient zodanig in de print gesoldeerd te 
worden, dat de bovenkant gelijk komt 
met de bovenkant van de displays. 
Waarschijnlijk overbodig, maar nog- 


maals gezegd dat bij de LED's op de 
juiste polariteit gelet dient te worden. 
Dit kan men kontroleren, door de 
LED’s tegen het licht te houden, de 
grootste elektrode is de kathode. 
Gezien het grote aantal naar de dis- 
plays voerende koperbanen, is hier de 
bekende ‘bemin de buren’ techniek 
toegepast, vandaar dat voor het sol- 
deren hiervan een soldeerbout met een 
fijne punt het meest geschikt is. 

Toch dient men met de grootste zorg- 
vuldigheid te werken om geen koper- 
banen kort te sluiten. Daarom is het 
raadzaam om nadat alle komponenten 
op de print zijn geplaatst, alles twee- 
zoniet drie-maal te kontroleren. De 
test van de teller print geschiedt als de 
voeding gebouwd is. Daarop komen we 
later terug. 


DE VOEDINGSPRINT 

De voeding levert vier spanningen, na- 
melijk +5V, —-5V, +15V en —15V. Fi- 
guur 6 toont de komplete voedings- 
schakeling. Alle spanningen zijn met 
behulp van driebenige spanningsrege- 
laars gestabiliseerd. Voor de voeding 
van de basisprint hebben we voorlopig 
alleen een spanning van +5V nodig. De 
andere spanningen worden gebruikt 
voor in de toekomst te publiceren uit- 


het tekensymbool. 

De reeks van componenten, met gerin- 
ge hoogte, wordt afgerond door R1, 
1C3 en IC4. Beide laatst genoemde 
IC's zijn de spanningregelaars voor 
+15V (78L15) en —15V (79L15) in 
TO92 behuizing, ze leveren maximaal 
100mA. Let erop, dat het juiste IC op 
de juiste plaats komt. Zoniet, dan ver- 
hoogt u het aantal opgeblazen halfge- 
leiders met 2 exemplaren. 

Hetzelfde geldt overigens voor IC] 
(7805, +5V) en IC2 (7905, —5V). 

Het is aanbevelenswaardig deze IC's 
aan de onderkant dun met warmtege- 
leidende pasta in te smeren, voordat 
u ze met koellichaam op de print be- 
vestigt (dit uiteraard zonder isoleer- 
plaatje). 

Vier tantaalelko’s (C5 t/m C8) even- 
als hun grotere broers (Cl t/m C4) 
zijn nu aan de beurt, voordat ter af- 
sluiting de trafo gemonteerd wordt. 
Bij de elko's dient er nog op gelet te 
worden dat zij met de juiste polariteit 
breidingen. 

De print-layout is gegeven in figuur 7, 
de componententekening is te zien in 
figuur 8. 

De kern van de transformator (type 
82) bestaat uit een hoogwaardige ijzer- 
soort. Met een dergelijke kern kunnen 
transformatoren gefabriceerd worden, 
die bij geringe afmetingen een relatief 
hoge spanning leveren. Verder is ook 
het geringe strooiveld van deze trans- 
formator een reden waarom juist dit 
type gekozen is. 

Voodat de trafo gemonteerd wordt 
dienen eerst een aantal niet gebruikte 
aansluitpennen te worden verwijderd. 
Het betreft hier de pennen 1, 2, 4, 6 
en 7 aan de ene zijde, en de pennen 8 
en 14 aan de andere zijde. Deze pen- 
nen worden met behulp van een tang 
en het nodige ‘zacht' geweld uit het 
isoleermateriaal getrokken. Hierbij wil 
het heen en weer buigen van de aan- 
sluitpennen weleens helpen. De zo ge- 


prepareerde trafo wordt nu weer opzij 
gelegd, het is namelijk de laatste ‘com- 
ponent’ dat op de print bevestigt 
wordt. 

De opbouw van de print begint met 


Figuur 6. De voeding. De schakeling 
voor de voeding is zo ontworpen, dat 


ook voor de toekomst geplande uit- 
breidingsschakelingen gevoed kunnen 
worden. 


het monteren van de 12 soldeerlipjes. 
Hierna komen de dioden D1 t/m D8. 
Zij vormen de in figuur 6 getekende 
bruggelijkrichter. Hiervoor kunnen 
ook, in tegenstelling tot datgene in 
de onderdelenlijst vermeld, dioden 
van de types IN4003 . . . . 4005 ge- 
bruikt worden. Zeer belangrijk is ech- 
ter het monteren van de diodes in de 
juiste richting, meestal is de kathode 
door middel van een witte of grijze 
ring gekenmerkt, dus de streep op 
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aangesloten worden, tantaalelko’s heb- 
ben de onhebbelijkheid zich bij omge- 
keerde polariteit om te vormen tot mi- 
niatuur dynamietstaven. Aangezien de 
kondensatoren Cl t/m C4 in de raster- 
maten 5 of 7,5mm geleverd worden, 
zijn op de voedingsprint voor beide 
rastermaten voorzieningen getroffen. 
Ter afsluiting wordt de trafo gemon- 
teerd. 

Na een grondige controle van de print 
kunnen we met het testen van de scha- 
keling beginnen. 


HET TESTEN VAN DE 


SCHAKELING 
Om te beginnen de voedingsprint. 
Eerst wordt een LED met de juiste po- 
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Figuur 7. De 
voeding. 


printtekening voor de 


Figuur 8. De componentenopstelling 
voor de voedingsprint. 


lariteit op de voor hem bestemde 
printsoldeerlipjes bevestigd. Hierbij zij 
opgemerkt, dat de LED met —5V ge- 
voed wordt, om ook ‘de andere kant’ 
iets te belasten. Daarom wordt de 
anode van LED Dl aan (O) massa ge- 
legt. Bij het aansluiten van de netspan- 
ning moet de LED branden, waarmee 
hij ons de hoop geeft dat alles in orde 
is. Volgens de fabrikant overigens, is 
de trafo kortsluitvast, om wiens leven 


men zich dus geen zorgen hoeft te ma- 
ken. 

De uitgangsspanningen moeten nu aan 
de betreffende printsoldeerlipjes te 
meten zijn. Heeft men iets grotere 
weerstanden tot zijn beschikking, dat 
wil zeggen 15Ohm/2W voor +5V en 
—5V, 3350Ohm/1W voor +15V en 
—15V, dan kan men de latere belasting 
aan de voedingsuitgangen simuleren. 
De uitgangsspanning moet onder deze 
omstandigheden gelijk blijven. Bij 
goede componenten kunnen alleen 
fouten optreden, als de dioden of con- 
densatoren verkeerd gemonteerd zijn. 
Indien de voeding dit examen ‘cum 
laude’ afgelegd heeft, kan deze met be- 
hulp van 25mm afstandsbusjes met de 
basisprint samengebouwd worden. 


_ WEERSTANDEN 
_ R1 _=150 ohm, 1/2 watt 


__ KONDENSATOREN 
Cl __=1000 uF/16V, print 
__C2 =1000 uF/16V, print 
BC 4iOuk/25V print 
GA 470 ur/25V, print 
„ Ch = 47 uF/35V, tantaal 
C6 4,7 uF/35V, tantaal 
C7_= 4,7 uF/35V, tantaal 
C8 \= 4,7 UF/S35V, tantaal 


HALFGELEIDERS 
D1 t/m 
D8 _= 1N4002 
D9  = LED, groen 
ICT _= 7805UC (TO220) 
[C2 =7908UC (TO220) 
IC3 =18L19 (7002) 
IC4 =79L15 (TO92) 


DIVERSEN 
TR1 =trafo 2x 0-8-15V 17VA 
bijv type 82 Pladwig 
S1 __= schakelaar dubbel om 
F1 __=zekering 290mA, 
middeltraag 
x vingerkoeler 28 mm lang 
25 mm hoog 
x zekeringhouder, print 
x schroeven M3 x 8 
x moeren MS 
Xx printsoldeerlipjes 
x print FT-v 


Hierbij moeten de koperkanten naar 
elkaar toe wijzen, de koperkanten van 
beide print vormen dus als het ware 
het beleg van de sandwich. Overbodig 
te melden dat eerst de netspanning uit- 
geschakeld moet worden (stekker uit 
het stopkontakt). 

Twee draadbruggen verbinden nu de 
+5V en massaaansluitingen van de bei- 
de prints. 

Met de omschakelaar Sl van de basis- 
print, kunnen nu de poorttijden van 
0,Ols, O,ls, Is en 10s ingesteld wor- 
den, hij wordt in de positie 4 is ls ge- 
bracht, Tabel 1 toont het verband tus- 
sen de stand van schakelaar Sl en de 
poorttijd. De standen 5 en 6 van de 
schakelaar worden voorlopig niet ge- 
bruikt, deze zijn bestemd voor uit- 


S1 _POORTTIJD DISPLAY 


0 


„00 
„000 
„0000 


Tabel 1. Het verband tussen de stand 
van de schakelaar, de poorttijd en de 
positie van de dicimaalpunt. 


breidingen. 

Nadat het apparaat met de netspan- 
ning verbonden wordt, moet het dis- 
play .000 aangeven, daarbij wij opge- 
merkt, dat de decimaalpunt telkens de 
kHz-punt weergeeft, zo beslist de in- 
terne logica van IC] het. 

Indien bij het aansluiten van de net- 
spanning de groene LED brandt, wordt 
de houd-schakelaar S2 gebruikt. Deze 
schakelaar houdt in positie IN het 
meetresultaat in de displays vast. Dit 
bewijst zijn nut, als men reeksen me- 
tingen doet en de tussenresultaten no- 
teren wil. Normaal gesproken meet de 
teller voortdurend met een pauze van 
200ms tussen iedere meetcyclus. Bij 
het doorlopen van de vier eerste posi- 
ties van Sl moet de uitlzeing zich ge- 


dragen zoals in tabel 1 vermeld. 

Is tot zover alles in orde, dan kan men 
een puls-trein of een wisselspanning 
aan de meetingang leggen, die moet 
weel ‘TTL-geschikt' zijn. Dat bete- 
kent, de amplitude mag niet meer zijn 
dan Us = 5V. De vorm (sinus, drie- 
hoek of blokgolf) is hierbij niet belang- 
rijk, omdat de schmitt-trigger in de in- 
gang de pulsen zodanig voorbereidt, 
dat ze door de ingang van IC] te ver- 
werken zijn. 

De juiste afstelling van de 1OMHz 
Quarts-oscillator geeft voor de hob- 
bie-elektronikus nogal wat problemen, 
omdat hiervoor geeigende meetappara- 
ten nodig zijn. Voor de eerste test van 
de teller is het voldoende, trimmer C1 
ongeveer 1/35 open te draaien. Bij de 
functiebeschrijving wordt nader op de- 
ze problematiek ingegaan. 

Met de nu verkregen sandwich echter, 
kunnen onder de gegeven omstandig- 
heden al frequentiemetingen verricht 
worden, hierbij moet men wel reke- 
ning houden met het feit dat nooit 
meetspanningen aangesloten mogen 
worden, voordat IC] van bedrijfsspan- 
ning voorzien is. In het volgende num- 
mer van elektronika hobbie wordt de 
inbouw van deze schakeling beschre- 
ven. Een voorversterker, die de in- 
gangsgevoeligheid tot 50mV verhoogt, 
is gepland voor nummer 17 of 18. 
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82 


denken in hoog en laag] Ee 


stbouwend op de laätste Sftbvering in Heze serie ‘Denken in Beer 
en laag’, op de NOR (de NIET-OF) poort, waar meerdere schakelingen — 
werden opgebouwd, dit maal de iets minder bekende AND- OR:NOT 

poort (EN-OF-NIET poort). 

De SN 7451 is eigenlijk geen poort maar een samenstel van poorten nl. 

twee AND poorten en een NOR poort. Deze combinatie is meer of 
minder een standaard samenstelling, een schakeling die voor een aantal 
doeleinden geschikt is, het ligt er mäatnet aan hoe hij aangesloten gaat 
worden. 

Dat levert nu niet een component op da ooit in de hobbie praktijk 
grote vermaardheid zal genieten, maar interessante truukjes uit de digi- 
tale schakeltechniek zijn er wel mee uit te halen. 

Die zich hiervoor interessere, hij leze verder! 


DE AND-OR-NOT 
SCHAKELING 

De eerste gedachte bij het bekijken van 
figuur 1 kan er een zijn van verwonde- 
ring. 

Want wat is de funktie van zo'n be- 
denksel, waarin kan het worden toege- 
past? Op het eerste gezicht is het 
slechts een verbinding tussen willekeu- 
rige poorten. Waarom bijvoorbeeld 
niet NAND'’s in plaats van de AND's 


of een OR in plaats van de NOR etc: 
Nuchterheid is in de techniek nog al 
eens een oplossing in verwarrende si- 


Figuur 1. De AND-OR-NOT schakeling. 
Twee AND poorten en een NOR poort die 
een schakeling vormen met 4 ingangen en 
1 uitgang. 


tuaties zoals deze. En wat is er nou 
meer nuchter dan een waarheidstabel, 
zoals in vorige afleveringen reeds naar 
voren gekomen. 
Dit was, nog even in het kort, een ta- 
belarische notering van de werking van 
een bepaalde schakeling. 
Naast elkaar, punt voor punt geno- 
teerd, wat wordt aan de ingangen aan- 
jeboden en hoe reageert of reageren 
de uitgang(en). Dit kan voor het ver- 
_warrende AND-OR-NOT circuit ook 
bekeken worden, tabel 1 illustreert dit. 
De AND-OR-NOT schakeling uit 
figuur 1 heeft als mogelijkheid om zes- 
tien (16) verschillende ‘Hen L’ varian- 
_ ten op zijn 4ingangen te ontvangen. 


Kijkend naar de-decimale ‘vertaling’, 
zoals ernaast vermeld, zijn dat de getal- 
len 0 tot en met 15. Dit nu is een gou- 
den regel, bij de 4 eenen Zn er 16 
binaire mogelijkheden (24 = 16), bij 
bijvoorbeeld 2 ingangen zijn het 4 
mogelijkheden (Ae 4) en bij 6 in- 
gangen 64 (2° = 64), het is maar 
even een weet. Die 16 kombinaties 
staan in tabel 1 stelselmatig genoteerd, 
met daarnaast als resultaat de reactie 
van de schakeling ofwel de waarde die 
de uitgang aanneemt. Om al die 16 ge- 
Vallen na te lopen dat wordt een lang- 
durige geschiedenis op schrift. Het is 
ook een weinig naief na wat er in de 
vorige artikeltjes over NOR-en NAND 
poorten is besproken. We pakken dit 
volwassener aan, namelijk, door van fi- 
guur 1 te beweren dat op de uitgang 
van de NOR poort alleen maar een H 
kan verschijnen bij tweemaal een L op 
zijn ingangspootjes. 

En dus omdat-de ingangen van de 
NOR tevens de uitgangen van de AND 
vormen, kan alleen dan een H op de 
uitgang van de totale schakeling op- 
treden als beide AND poorten een L 
opleveren. Met ijzeren volharding be- 
weren we dan vervolgens dat die Y =H 
pâs optreedt, wanneer er in de-combi- 


‚ natie van A en B natuurlijk ook van C 


en D ergens een-L wordt ontdekt. 
Want de eigenschap van de dubbele in- 
gangs AND poort hield in dat eenmaal 
of tweemaal een L de AND uitgang 
niet konden bewegen van zijn L waar- 
de af te zien. Conclusie: bij een L op 
de bovenste AND poort en een L op 
de onderste reageert reeds de uitgang 
Y met een H, in alle andere gevallen 
blijft Y =L. Een achteloze routine blik 
op tabel 1 overtuigt ons nu, volkomen 
overbodig, van ons gelijk. Dat dit ge- 
heel op de TTL-+trainer weer uit te tes- 
ten is, ligt voor de hand. Daartoe be- 
nodigt men het aansluitschema van het 
IC, de funktionele bedoeling van het 


_< experiment plus het bedradingsschema 


op de trainer zelf. In diezelfde volgor- 
de wordt dat in figuur 2, figuur 3 en 
figuur 4 uit de doeken gedaan. 

Voor de figuren 3 en 4, snijden we 
maar meteen het experiment l aan, 
het nader beschouwen van de SN 7451. 


DECIMAAL 
GETAL VOLGENS 
BCD CODE 


INGANGEN 


UITGANG 


0 


Le SE Ha En 


Tabel 1. De waarheidstabel voor de AND- 
OR-NOT schakeling. 

Alle binaire combinaties van de ingangen 
worden hierin opgesomd en voor het ge- 
mak is de decimale ‘vertaling’ nog maar 
weer eens gegeven. 


Figuur 2. Interne blik op de SN 7451. Klem- 
men ll en 12 zijn ongebruikt in deze ‘Dual 
in line' (DIL) opstelling. 

Analoog aan de benamingen in figuur 1 dra- 
gen ook de ingangen de namen A tot en met 
Den uitgangen Y. 

In de vierkantjes zijn de klemnummers van 
het TTL front aangegeven, mits we de 
SN 7451 geheel links ín de IC voet plaatsen. 
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EXPERIMENT 1: 
DE AND-OR-NOT 
SCHAKELING BEKEKEN. 


Ontbrekend is alleen nog de loop van 
de aansluitdraden op de trainer. 

E-L, J-1, K-15, L-12, M-11, J-R, 

K-S, L-T, M-U,‚ N-10, 16- +5V, 

Tanden 

Wel wat doet LED N; oplichten bij een 
spanning van +5V ofwel een Hin TTL 
terminologie. Wanneer verschijnt er 
een H op dit nuttige instrumentje, vol- 
gens tabel 1 bij de getallen O, 1 en 2 
verder bij 4, 5 en 6 en-8 en 9. De 
nauwlettende lezer zal meer H's ont- 
dekken in tabel 1. Helaas onze BCD 
encoder is slechts een tienteller en 
keert dus bij getal 9, in binaire vorm, 
op zijn schreden terug naar getal O in 
de binaire vorm. Wat wil zeggen dat de 
AND-OR-NOT schakeling wel de op- 
volgende ‘H en Li’ combinaties van de 


1D 1Y 


2v GND 


OR 
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BCD 
ENCODER 


PULSE 
GENERATOR 


getallen 10 tot en met 15 aankan, 
maar ze simpelweg niet krijgt aangebo- 
den. De praktijk is weer eens de beste 
leermeester, dus laat voornoemde ge- 
dachtenspinsels maar tot leven komen 
op de trainer. Mocht de pulse genera- 
tor te snel pulsjes leveren aan de BCD 
encoder om te zien bij welke getallen, 
(aangegeven op DY 1) LED N zijn 
groenig signaal afgeeft, dan is het beter 
om de ONE-SHOT, klem G met de 
BCD encoder te verbinden. 

Het tellen gebeurt dan met de hand, 
dus veel langzamer. Dit beeindigt expe- 
riment 1, een beetje wijzer over de 
AND-OR-NOT zijn we nu geworden. 
De waarheidstabel heeft wat orde ge- 
schapen in dat vreemde circuit. 


EXPERIMENT 2: 

DE AND-OR-NOT ALS 
COMPARATOR 

Weer zo'n engelse kreet als aanspreek- 
titel van een digitale funktie, hoewel 
COMPARATOR ook wel een ‘duur’ 
nederlands woord is. Het betekent let- 
terlijk ‘vergelijker’ en we maken daar 
in goed vaderlands ‘vergelijk schake- 
ling’ van. Met enige fantasie is deze 
vergelijk schakeling van twee H-L ni- 
veaus (van twee bits zeggen we dan) te- 
rug te herkennen in de waarheidstabel, 
tabel 1, van het AND-OR-NOT cir- 
cuit. Immers deze tabel geeft heel het 
doen en laten van de AND-OR-NOT 
aan, dus ook een vergelijkfunktie als 
die erin zit, kwestie van even zoeken. 
Beschouwen we de bits op de ingan- 
gen A en D als de bits die vergeleken 
moeten worden, dan zien we de uit- 
gang in heel wat gevallen naar H gaan. 
In gevallen dat A is gelijk D (bijvoor- 
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Figuur 3. De opbouw van het eerste experi- 
ment. Het AND-OR-NOT circuit wordt bele- 
verd met de getallen O toten met 9 door de 
BCD encoder, wat zoals bekend, gebeurt in 
binaire gedaante. 


Figuur 4. De verbindingen uit experiment 1. 


beeld bij getal O), maar ook bij A is 
niet gelijk D (bijvoorbeeld bij getal 1). 
Wat blijkt dan: A en D vergelijken met 
de AND-OR-NOT terwijl B en C aller- 
lei willekeurige waardes aan kunnen 
nemen is geen vergelijkschakeling te 
noemen. Maar ...... en nu een heel 
ander verhaal, beschouwen we ingang 
B als de inverse (omgekeerde) waarde 
van D dus B = D (inverteringen worden 
symbolisch met een streepje aange- 
duid) en tevens de ingang C als inverse 
van A dus C = A, dan wordt het aantal 
mogelijkheden van tabel 1 flink inge- 
krompen. Want door dat te doen zijn 
slechts vier combinatiemogelijkheden 
van de zestien van toepassing (bij de 
getallen 3, 6, 9 en 12 namelijk). En 
wat nog belangrijker is, de uitgang van 
de AND-OR-NOT wordt H als A en D 
gelijk zijn (beide H of beide L) en in 
de resterende gevallen blijft de uitgang 
L. 

Als we nu aan de AND-OR-NOT scha- 
keling twee bits toevoegen (aan elke 
AND poort een) en tevens de inversen 
van die bits (ook aan elke AND poort 
een) dan detekteert die AND-OR-NOT 
schakeling gelijkheid van twee bits. 
Toegegeven het is allemaal een beetje 
naar het resultaat toegeredeneerd, 
maar zeker is dat via die goeie, ouwe 
trouwe waarheidstabel het verschijnsel 
van de vergelijkschakeling duidelijk op 
te merken valt. Aanschouwelijker 
wordt het allemaal als we figuur 5 be- 
kijken, waar wat oude bekenden tegen- 
gekomen worden. 

Het schema opbouwen lukt beslist met 
deze verbindingen: 

A-l, B-15, C-12, D-11, N-10, 
16-+5V, 7-ala 


Figuur 5. Met deze opstelling kunnen we de 
AND-OR-NOT schakeling als comparator ge- 
bruiken, mits we de schakelaars A tot en 
met D maar ‘verstandig’ gebruiken, dat wil 
zeggen de waardes tussen haakjes laten aan- 
nemen. 


Figuur 6. De verbindingen uit experiment 2. 


De schakelaars A, B, C en D hebben 
dezelfde namen als aan de ingang van 
de AND-OR-NOT zijn gegeven, louter 
toeval maar wel makkelijk. Wordt er 
met de schakelaars de situatie toege- 
voerd dat er twee te vergelijken bits H 
zijn (en dus de inversen L), dan scha- 
kelen we A=H, D=H, B=L en C=L, pro- 
beer maar. Ter verduidelijking, het 


voorgaande is situatie 9 uit tabel 1. 
LED N moet door de groene kleur aan- 


geven dat twee gelijke bits zijn waarge- 
nomen. Wat blijft zijn de situaties 3, 6 
en 12 uit tabel 1. Weer proberen is het 
motto en goed beseffen wanneer gelij- 
ke bits worden gerealiseerd met de 
schakelaars en wanneer niet (B=D en 
C=A). 


EXPERIMENT 2: EPILOOG 

Even napraten over experiment 2, over 
de daar ten tonele gevoerde enkel bits 
comparator. Want dat is het; één enkel 
bit wordt vergeleken met één enkel an- 
der bit. Wat in feite veel vaker voor- 
komt is een multi bits comparator, of- 
wel een meerdere bits comparator. Dit 
kan zijn een dubbel bits comparator, 
een drie bits, vier bits, etc. etc. In de 
computertechniek waar graag combi- 
naties van 8 bits (l octade geheten) te- 
gelijk worden vergeleken, maakt men 
gebruik van een 8 bits comparator of 
tweemaal een vier bits comparator. Ter 
waarschuwing nog even dit, een dub- 
bel bits comparator is niet tweemaal 
een enkel bits comparator. Wat zeker 
jammer is, want dan hadden we een 
experimentje kunnen inruimen waar- 
in ook de tweede AND-OR-NOT uit 
de SN 7451 aan bod zou komen. Een 


dubbel bits comparator heeft echter 
het aanzien van figuur 7. 

Te zien zijn 4 ingangs AND's en vol- 
komen identiek aan de redenatie bij de 
enkel bits comparator: B=D, C=A, 
F=H en G=E. Of met andere woorden 
bit A wordt vergeleken met bit D en E 
met H. Het is al gezegd deze mogelijk- 
heid tot experimenteren biedt de 
SN 7451 niet. Maar theoretisch kun- 
nen we uit de opgedane kennis zeker 
de werking van de dubbel bits compa- 
rator achterhalen en daar leert men 
ook van. 


Figuur 7. Schema van een dubbelbits com- 
parator. Let wel deze komt niet voor in de 
SN 7451, het prentje is geleend uit de 
SN 7454. 
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EXPERIMENT 5: 
DE EXCLUSIVE-OR 


VOORGETOVERD. 

Tja en nu begint het een beetje op de 
digitale truukdoos te lijken wat in de 
inleiding al voorspeld was. Want was 
van de AND-OR-NOT een comparator 
te maken door het goochelen met bits 
en inversen van bits. Ook kan de 
AND-OR-NOT als een exclusieve of- 
poort, ofwel EXCLUSIVE-OR poort 
uit de hoge hoed komen. Bouwen we 
de schakeling eerst eens op dan kun- 
nen we met de hand aan de knop de 
uitleg verder volgen en alle dubbele bo- 
dems ontwaren. Figuur 8 geeft in eer- 
ste instantie de bedoeling van de scha- 
keling weer. 


De eerste ontdekking in het land der 
magie is alvast die van de bedotterij. 
Het blijkt dat de opstelling in figuur 8 
dezelfde is als die in figuur 5. Voor de 
verbindingen zij dus verwezen naar de 
opsommingen en plattegrond in expe- 
riment 2 en figuur 6. Maar nu alle aan- 
dacht voor de rest van de goochelvoor- 
stelling. Dit maal beschouwen we de 
ingangen C en D als de inversen van 
respectievelijk A en B, dus C=A en 
D=B. Lering trekkende uit het vorige 
experiment kunnen we al in deze 
schakeling herkennen dat het om de 
bits A en B gaat. Bij het overige pu- 
bliek in de zaal heerst verwondering. 

Daarna wordt tabel 1 weer te hulp ge- 
roepen. De mogelijk geworden combi- 
naties van A, B, C en D treden op in de 
situaties 3, 6, 9 en 12. De goochelaar 
laat om dit te demonstreren een fraaie 
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DECIMAAL 
GETAL 


Tabel 2. De schakelmogelijkheden van scha- 
kelaars A, B, C en D uit figuur 8 als we C ge- 
lijk beschouwen aan Aen D aan B. 


dame met het bord ‘tabel 2’ over het 
toneel lopen. Het publiek is overdon- 
derd en klapt alvast verspreid. Maar wij 
herkennen nog steeds schijn en reali- 
teit. Immers tabel 2 geeft exact dezelf- 
de combinaties weer als voor experi- 
ment 2, waar de AND-OR-NOT dienst 
doet als comparator. Ofwel hier is niet 
alleen precies dezelfde schakeling gete- 
kend, maar deze krijgt ook precies de- 
zelfde combinaties van ingangssignalen 
aangeboden! Als we tabel 2 op de 
schakelaars even nabootsen dan komen 
de schakelaars A op L, Bop L,C op H 
en D op H. LED N geeft aan een L, 
probeer de drie resterende mogelijkhe- 
den ook even, we staan dan in dit to- 


Figuur 8. Niks nieuws onder de zon want 
het schema is exact dat uit figuur 5. 


verspel nog steviger in onze schoenen. 
En toch wordt er door de digitale goo- 
chelaar beweerd dat deze zelfde scha- 
keling met dezelfde ingangssignalen 
iets wezenlijks anders voorstelt dan de 
comparator. Kijk maar, zegt hij, naar 
figuur 9. 

Dit levert de ontknoping, de hand was 
toch weer vlugger dan het oog. Ook 
wij hebben waarschijnlijk teveel naar 
de dame en te weinig naar het bord 
met tabel 2 gekeken. Warm applaudi- 
seren we mee voor deze magiër. Im- 
mers het ligt er maar net aan welke in- 
gangen van de schakeling we beschou- 
wen als de bits die ‘ge-COMPARE-d' of 
‘ge-EXCLUSIVE-OR-d’ (brrrr.) moe- 
ten worden. De eerste keer (voor de 
comparator) waren dat het bovenste 
en het onderste bit (A en D) en de 
schakeling reageerde met H als ze ge- 
lijk bleken te zijn. De tweede maal 
hadden we moeten bekijken het bo- 
venste en het tweede bit (A en B) en 
de schakeling reageert als een EXCLU- 
SIVE-OR poort. 

De EXCLUSIVE-OR poort is, zoals be- 
kend zal zijn, een normale OR poort. 
Maar dan een die niet reageert op 
tweemaal een H op de ingangen, hij 
blijft dan L. 

Dus slechts òf de ene ingang H òf de 
andere ingang H, dan pas is zijn uit- 
gang H, in alle andere gevallen niet. 


EXPERIMENT 4: 


WAT MEER WERK BESTEED 


AAN DE EXCLUSIVE-OR. 
Ondanks het feit dat deze aflevering 
uit de serie ‘denken in hoog en laag’ 


wat meer een lees dan een doe artikel- 
tje is, was experiment 3 toch eigenlijk 
een beetje een windei. Want de scha- 
keling bleef zoals hij was in experi- 
ment 2. We leerden deze alleen met 
andere ogen te bekijken. Voor de ech- 
te doener nauwelijks bevredigend. Er 
blijkt echter nog een mogelijkheid te 
zijn om de EX-OR op te bouwen. 
Wat in ieder geval broodnodig is, in de 
opbouw van de EX-OR, zijn de bits 
aangeboden aan de ingangen plus de 
inversen van die bits. 
En juist de inversen van die bits zijn 
niet overvloedig op de TTL trainer 
aanwezig. Eigenlijk is de enige moge- 
lijkheid: de pulse generator (met de Q 
en Q uitgang) en de one shot (met de 
Qen Q uitgang). 
Figuur 10 laat de bedoeling zien. 
Alles gebeurt dus in feite met de vol- 
gende verbindingen: 

E-l, F-12, G-15, H-11, N-10, 

16-+5V, 7u 


De waarheidstabel van de EX-OR is 
bekend, dus het controleren van de 
schakeling moet hiermee mogelijk zijn. 
De bedoeling is dan de pulse generator 
pulsjes (of eigenlijk bits) te laten leve- 
ren en de one-shot ook, maar dan met 
de hand via S6. Probeer het maar weer, 
raken we S6 niet aan, dan licht LED N 
op in het ritme van D8. Echter druk- 
ken we S6 in op het ritme van D8, dan 
moeten we LED N kunnen doven. Nou 
helemaal lukt dat niet want daarvoor 
loopt de pulse generator te snel, maar 
wel gedeeltelijk. 

De verklaring van deze verschijnsels is 


PULSE 
GENERATOR 


COMPARATOR 


EXCLUSIVE-OR 


Figuur 9. De AND-OR-NOT schakeling is de 
ene maal te bezien als comparator en de an- 
dere maal als exclusive-OR. Het ligt er maar 
aan naar welke bits we kijken. 


Figuur 10. De EX-OR schakeling met de 
pulse generator en de one-shot op de ingan- 
gen. 


aan de hand van het beschrevene te be- 
redeneren. 


NAPRAATS OVER DE EXOR 

Ook over de EX-OR kan er wel wat 
discussie van af. De schakeling is qua 
werking nu wel bekend, maar wat is 
zijn toepassing ..…. het bekende grote 
vraagpunt. Ter verduidelijking nog 
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Figuur 11. De verbindingen uit experiment 
4. 


Figuur 12. Links de waarheidstabel van de 
EX-OR en rechts de symbolische tekenwij- 
ze. Dat er achter dat symbool een AND-OR- 
NOT schakeling met zijn specifieke aanslui- 
tingen schuilgaat, is voor ons nu bekend, 


INGANGEN | UITGANG 
A B Y 
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maar even de waarheidstabel naar vo- 
ren gehaald, zie figuur 12. 

Die toepassing heeft eigenlijk geen on- 
bekende meer te zijn. Want de EX-OR 
is eigenlijk een poort, een OR poort 
met een gebrekje zou men kunnen zeg- 
gen. Werd de OR uitgang H ook bij 
tweemaal H op zijn ingangen, de EX- 
OR doet dit niet. Het is dus een OR 
poort exclusief de onderste situatie uit 
de tabel in figuur 12, vandaar de naam. 
De poorten in het algemeen zijn con- 
ditieschakelingen. Voor wie dit vreemd 
in de oren klinkt is aflevering 7 van de- 
ze reeks aan te bevelen. Daarin wordt 
een en ander doorgenomen. Conditie- 
schakelingen kunnen iets aansturen, 
dat werd toen ook bekeken. 

Wel de EX-OR kan iets aansturen als 
of de ene voorwaarde aanwezig is of 
de andere, maar niet beide. 

Voorbeeld zou kunnen zijn een indica- 
tielampje dat moet aangeven of het 
vleoistofniveau in een opslagtank zich 
binnen twee waardes bevindt, boven 
een bepaald onderniveau en onder een 
bovenniveau. De niveaus worden geme- 
ten door niveauschakelaars, stel scha- 
kelaar A geeft weer: vloeistof onder 
het onderste niveau A=L en daarboven 
A=H. Zo ook bovenschakelaar B: 
vloeistof onder bovenniveau B=L en 
boven bovenniveau B=H. Duidelijk is 
dat de situatie A=L en B=H niet voor- 
komt, zwevende vloeistoflagen zijn in 
de natuurkunde niet bekend. De be- 
doeling zal ondertussen wel overgeko- 
men zijn. Voeren we de schakelaarsig- 
nalen toe aan de EX-OR dan stuurt 
deze het indicatielampje. 

Ook voor het decoderen, waarvoor 
poortschakelingen te gebruiken zijn, is 
wel een toepassingsvoorbeeld te geven. 
Die toepassing ligt in de datacommuni- 
catie, wat wil zeggen de informatie- 
overdracht in binaire vorm. Zeg maar 
bijvoorbeeld het verkeer tussen twee 
computersystemen of tussen een com- 
putersysteem en zijn randapparaat. 
Daar is het belangrijk dat de overge- 
zonden informatie (een lange rij van 


H’s en L's - een lange rij van bits dus) 
ongeschonden over komt. Er is een 
controlemiddel gevonden om dat te 
doen en dat heet de pariteitscontrole. 
Het betekent dat van een bepaalde 
hoeveelheid bits wordt gemeten of er 
een even of oneven hoeveelheid H ni- 
veaus in verborgen zitten (even of on- 
even pariteitscontrole). Bij een even 
aantal informatiebits wordt het extra 
oneven pariteitsbit, dat wordt toege- 
voegd, gelijk aan L en bij een oneven 
aantal wordt het H. Aan de ontvan- 
gende zijde van het transportsysteem 
worden de informatiebits weer geteld. 
Het oneven pariteitsbit wordt bere- 
kend en vergeleken met het overgezon- 
den pariteitsbit. 

Onderhand zal wel begrepen zijn dat 
die EX-OR een uitstekend middel is 
om het pariteitsbit te formeren. Kijk 
maar in het simpele geval weergegeven 
in figuur 12. 

Daar blijkt duidelijk in de waarheidsta- 
bel dat bij een oneven aantal H's de 
uitgang H wordt, dus de EX-OR pro- 
duceert een oneven pariteit voor twee 
informatiebits. Natuurlijk zijn in de 
datacommunicatiepraktijk _EX-OR's 
nodig voor meer dan 2 informatiebits. 
Meestal voor 7 bits, waarbij het achtste 
bit het pariteitsbit is. In dit opzicht 
wordt de informatie in blokken van 8 
bits (octades) overgezonden. 

Voor wie dit allemaal te ver gaat in de 
komende afleveringen van de serie 
‘denken in hoog en laag’ wordt hier 
nog ruimschoots op ingegaan. Ld 
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Voor alle in elektronika hobbie beschreven nabouwschakelingen worden print 
leverd. Voor sommige schakelingen worden bovendien frontplaatjes aangebo 


s ge- 
den. 


De levertijd van deze frontjes kan echter, als u op een ongunstig tijdstip bestêld, 


wel zes weken bedragen! 


Levering alleen bij vooruitbetaling, geen rembourszendingen. Alle prijzen zijn in- 


klusief BTW en verzendkosten. 
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Elektronika hobbie gaat aan- 
dacht besteden aan het zelf ont- 
werpen van hifi-luidsprekerboxen 
Dat wordt een lang verhaal waar- 
bij we aan bouwontwerpen niet 
zo een twee drie toe zijn! 

Die komen wel, maar pas als we 
alles goed ‘door’ hebben! 

Daarop vooruitlopend willen wij 
u een bouwontwerpje waarmee 
werkelijk goede resultaten te 
verkrijgen zijn nu reeds aanbie- 
den. 


Schrijver heeft een broertje dood aan 
zogenaamde ‘basreflexboxen’ 
Het hoe en waarom daarvan zal u in de 
loop van de bovengenoemde reeks ar- 
tikelen uitgebreid worden meegedeeld. 
Niettemin is de in het hiernavolgende 
beschreven box een soort basreflex- 
box. De bedoeling ervan is dat u alvast 
eens begint te experimenteren. 

De opzet ervan is daarom erg eenvou- 
dig en goedkoop gehouden. En, u kunt 
er elke niet al te slechte 8-inches luid- 
spreker die u misschien nogwel ergens 
hebt liggen in kwijt. 

Het materiaal is spaanplaat en alles 
wat dat dikker is dan 12 mm is winst! 
Als u een oud 8-inches zogenaamd 
‘dubbelconus-luidsprekertje’ hebt, ge- 
bruikt u dat. U werkt dan dus met een 
luidspreker voor het gehele audioge- 
bied en dat is helemaal zo gek niet als 
men het tegenwoordig (nu zgn. twee- 
weg- en drieweg- en weet ik veel hoe- 
veel weg-systemen de mode zijn) wil 
doen voorkomen. À 

Een van de laatste ‘features’ hebt u 
dan in ieder geval al, want een beter 
‘fase-lineair’ systeem dan dit is nauw- 
lijks denkbaar! 

De lage tonen weergave is ook bij dit 
boxje uiteraard erg afhankelijk van de 
waarde van de resonantiefrequentie 
van de luidspreker die u gaat gebrui- 
ken. Hoe lager de resonantiefrequen- 
tie, hoe beter de lage tonen tot hun 
recht kunnen komen. 

Maar, de resonantiefrequentie van een 
oude intensief gebruikte luidspreker 
is in de regel zo ongeveer een octaaf 
(factor twee in frequentie) lager ge- 
worden dan toen u hem nieuw uit de 
winkel haalde. ’ 
Dat kan dus best nog eens leuk mee- 
vallen. 


Wie nog een oude 9710-M luidspre- 
ker heeft (Philips), is helemaal inge- 
spannen, want daarvoor is het ont- 
werpje opgezet! 

Een van de grappigste voordelen van 
deze box is het feit dat de vorm ervan 


luidsprekers 


kopen, 
waarop 
moeten 
we letten 


Er zijn heel goede, maar ook aller- 
miserabelste luidsprekers te koop. 
Dat laatse hoeft nog helemaal niet 
aan de prijs te liggen. 

Goedkope goede en dure slechte 
bestaan evengoed als goedkope 
slechte en dure goede! 

In het algemeen moet men van de 
fabrikant niet al te veel gegevens 
van zijn product verwachten. De 
elektrische belastbaarheid wordt als 
regel wel vermeld, een getrouw- 
heidskromme is maar zelden bijver- 
pakt en zo dit al eens het geval is, 
heeft men er nog niet veel aan, 
want de meetomstandigheden wor- 
den meestal zeer onvolledig, dik- 
wijls zelfs helemaal niet gegeven. 
Heeft u bijvoorbeeld ooit wel eens 
op de verpakking zien staan hoe 
groot het acoustisch rendement van 
de luidspreker (in procenten, bij 
een gegeven frequentie) is? En voor 
welke frequentie de opgegeven im- 
pedantie geldt? 

De handelaar behoort in ieder geval 
over uitgebreide gegevens te be- 
schikken, maar is of de lijst waarop 
die vermeld staan kwijt of snapt bij 
geen benadering wat die wonder- 
lijke getallen en namen betekenen 
en distancieert zich er dan maar lie- 
ver van. 

Waar u intussen niet wijzer van 
wordt. 

Er zijn natuurlijk uitzonderingen op 
de regel, maar dan bent u meestal 
bij een specialist terecht gekomen. 
Waar moeten we dan zelf op letten 
als we luidsprekers gaan kopen? 

In de eerste plaats zult u zich na- 
tuurlijk georienteerd hebben over 


de beschikbare ruimte in de kast of 
_ gesloten box waarin u de luidspre- 
ker wilt monteren. Kies altijd de 
grootste luidspreker die daarin nog 
past. U weet ook welk vermogen u 
versterker kanleveren, dus ook wat 
de maximale elektrische belastbaar- 
heid van de door u te kopen luid- 
spreker(s) zal moeten zijn. 
(Men spreekt dikwijls over het ver- 
mogen van de luidsprekers, maar 
dat is natuurlijk klinkklare onzin). 
Uw versterker levert dat vermogen 
in een belastingsweerstand. Dat be- 
treft een wisselstroomweerstand, 
dus een impedantie. 
Uw luidspreker moet dezelfde im- 
pedantie hebben, en wel voor de 
juiste aanpassing, bij 1000 Hz. 
Als volgend punt komt het rende- 
ment van de luidspreker aan de or- 
de. 
Vrijwel niemand kan dit in procen- 
ten opgeven. Nu is het rendement 
en de gevoeligheid bij een luidspre- 
ker een pot nat. 
De gevoeligste luidspreker is dus 
ook de luidspreker met het hoogste 
rendement. 
Dikwijls wordt wel de inductie in 
de luchtspleet van het magneetsys- 
teem opgegeven. Daar hebt u wat 
gevoeligheid betreft houwvast aan, 
dus hoe groter dat getal hoe groter 
ook het rendement van de luidspre- 
ker. 
Verder is, als die gegeven is, de tota- 
le magnetische flux een getal dat u 
in de gaten dient te houden. 
Dat is namelijk het product van de 
magnetische inductie en het werk- 
zame deel van de luchtspleet op- 
pervlakte. 
Is het niet gegeven dan kijkt u hoe 
hoog de luchtspleet is. Dat is te zien 
aan de ijzeren topplaat op het mag- 
neetsysteem, dus aan de kant waar 
de conusdrager aan het magneetsys- 
teem bevestigd is. 
Die hoogte bepaalt mede het lucht- 
spleetoppervlak en is tevens een 
maat voor de maximale amplitude 
van de spreekspoel. Hoe dikker de 
plaat (of beugel) dus, des te beter. 
Gaat het om een speciale lage tonen 
luidspreker dan is dit punt zeer be- 
langrijk, tesamen met de resonantie- 
frequentie van de luidspreker. 
De resonantiefrequentie geeft de 
laagste frequentie aan waarvoor u 
uw luidspreker nog gebruiken kunt. 
Frequenties beneden die waarde 
kunnen alleen maar met vervorming 
weergegeven worden dus daar hebt 
u niets aan. Hoe lager de resonantie- 
frequentie, hoe uitgebreider dus het 
lage tonen bereik. Het frequentiebe- 
reik van de luidspreker is uiteraard 
van belang als u er het gehele audio- 
gebied mee wilt weergeven, omdat 
het einde daarvan dan de hoogste 
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Figuur 1. Onze box in zijn eènvoudigste 
vorm, een rechtopstaande rechthoekige box 
zoals er tegenwoordig dertien in een dozijn 
gaan. 


nauwlijks invloed heeft op de resulta- 
ten die ermee te behalen zijn. Als u 
dus vindt dat die resultaten goed vol- 
doen, bouwt u er nog een, meteen bij 
uw interieur passende vorm. 

U moet evenwel aan (slechts) een voor- 
waarde voldoen en die betreft de 
‘acoustische leiding’ achter de conus 
binnen in de kast. Neem de luidspreker 
die u wilt gaan gebruiken eens in de 
hand. Denkt u nu het magneetsysteem 
daarvan eens weg, dan houdt u de co- 
nusdrager met daarin de conus over. 
Als u die snel zou rond draaien zou u 
dus het omwentelingslichaam daarvan 
te zien krijgen, en dat zou (voor een 
luidspreker met een ronde conusop- 
pervlakte) een bol worden. 

Die bol zou dus een diameter hebben 
gelijk aan de diameter van het conus- 
oppervlak geprojecteerd naar een cir- 
cel. 

Ik ga het eenvoudiger zeggen: 

U legt de luidspreker met het magneet- 
systeem omhoog op een tafel. Met een 
potlood tekent u nu het gat dat u in 
het voorfront van de kast moet zagen 


L1= LUIDSPREKER (DUBBELCONUS) 


(8 Ohm) 20 cm @ 


L2= TWEETER, BIV'I.T.T. 8cm 4 
(8 Ohm) 


om de luidspreker daarin te kunnen 
aanbrengen. Dat is dus een circel. Als 
u die circel denkt snel rond te draaien, 
ziet u een bol. 

Zo’n bol moet nu heel gemakkelijk 
door de acoustische leiding kunnen 
rollen. Afhankelijk van wat u mis- 
schien aan vormgeving gaat verzinnen 
zou die acoustische leiding wel een 
rechthoekige of vierkante of misschien 
zelfs wel een ronde pijp kunnen wor- 
den. Dat doet er allemaal niets toe zo- 
lang die ‘luidsprekerbol’ er maar vrij 
doorrollen kan. _ 

Een van de doorsnee maten van die 
vierkante of rechthoekige ‘pijp’ die de 
acoustische leiding vormt, moet even- 
wel juist zo zijn, dat de bol er net lek- 
ker doorheen rollen kan. Van boven 
naar beneden en langs alle hoeken. 

Die acoustische leiding zoals u die ver- 
zonnen hebt wat de vorm ervan betreft 
mag elke stand hebben die u wenst, 
mét andere woorden u kunt de box 
rechtop ztten, op de kop zetten of plat 
neerleggen, hij zal er even goed of 
slecht om spelen! 

Daarom zei ik dat u zich er wat de 
vorm ervan betreft op kunt uitleven. 
Aan de totale lengte van die acousti- 
sche pijp moet u evenwel niet al te veel 
veranderen. 

In zijn eenvoudigste vorm wordt onze 
box dus een rechtopstaande rechthoe- 
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nog weer te geven toon zal aange- 
ven. 

Bij lage tonenluidsprekers komt dat 
er minder op aan, maar de frequen- 
tiekarakteristiek (ook getrouw- 
heidskromme genoemd) moet nu 
ook weer niet te smal zijn, want 
dan bent u te zeer beperkt in de 
keuze van het zogenaamde cross 
over punt, dat is het punt waar de 
lage tonenluidspreker ophoudt met 
weergeven en de midden/hogeto- 
nenluidspreker begint. 

Men spreekt dan van tweeweg weer- 
gave of tweeweg-systeemn. 

Splitst u ook nog weer de midden 
en hogetonen weergave dan spreken 
we dus van een driewegsysteem. 

Om voldoende keuze te hebben zal 
het prettig zijn dat de lage tonen 


502 (10W) 


TWEETER 


L2 


Stand S op 1 — cross over frequentie 1000 Hz 
Stand S op 2 — cross over frequentie 2500 Hz 
Stand S op 3 — cross over frequentie 5000 Hz 


kige box, zoals er tegenwoordig der- 
tien in een dozijn gaan. 

Het tekeningtje van figuur 1 laat u 
daarvan een voorbeeld zien. 

Zoals u ziet krijgt de kast twee openin- 
gen, een waarachter de luidspreker 
aangebracht wordt en een ‘poort’ 
(zo noemt men dat). Die poort is ge- 
woon een rechthoekig gat in het voor- 
front. Daar plakt u aan de binnen- 
kant gewoon een stukje textiel tegen. 
U kunt er ook een ‘schuifje’ van ma- 
ken door aan de buitenkant een recht- 
hoekig plaatje schuifbaar aab te bren- 
gen waarmee u het gat kunt afsluiten, 
geheel of ten dele en naar smaak, want 
daarmee beinvloed u de weergave van 
het lage gebied. 


DE BINNENBEKLEDING EN 
VULLING VAN DE KAST 

Langs alle wanden van de binnenkant 
van de kast brengen we een plaatje aan 
van papierspons (te koop onder de 
naam Kramfors in elke radio winkel). 
Dat behoeft niet dikker te zijn dan ca. 
2 cm. Het wordt aan de randen tegen 
de voor-, achter-, zijkanten, bodem en 
deksel van de kast gespijkerd. Alleen 
langs de randen dus spijkeren, beslist 
niet in het midden. 

In de hoek aan de binnenkant van de 
kast, tegenover de achterkant van de 
luidspreker spijkeren we een stuk of 
5 steeds iets groter wordende plaatjes 
van dit materiaal, zodat de hoek ge- 
vuld is. (zie figuur 1). 

Denk eraan dat de bol er nog steeds 
langs moet kunnen. 

Op de schets ziet u ook de binnen- 
schotten aangegeven, die van spaan- 
plaat zijn. Die lopen dus van de ene 
zijwand naar de andere. 
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Figuur 2. Het schakelen van de tweede luid- 
spreker dient te geschieden als in dit figuur 
aangegeven. Het is door gebruikmaking 
van de enkelpolige omschakelaar, mogelijk 
het cross over punt te wijzigen. 

Met de getekende potentiometer kunt u 
naar wens de hoge tonen instellen. 


De ruimte tussen die schotten en de 
totale lengte van boven naar beneden 
tot aan de onderste opening vormt dus 
de acoustische leiding. 

Alle verdere maten volgen uit de getal- 
len bij de schets vermeld. De acousti- 
sche leiding vullen we met geluidabsor- 
berend materiaal. 

Ook dat is in pakken te koop bij de ra- 
dio-onderdelen winkels. De gebruiks- 
aanwijzing volgen wat betreft het in de 
leiding samendrukken van dat ‘watten- 
achtige’ materiaal. 

‘Luchtig’ aanbrengen is geboden! 

Ik gebruikte zelf ‘Samojedenwol', af- 
komstig van mijn hond! Men hoeft 
niet lang te kammen en te borstelen 
om hiervan een vulling voor een leiding 
te hebben. 

Sindsdien spaar ik het zorgvuldig op. 
Het blijkt voortreffelijk te absorberen. 
Deze ‘hondenwol’ is ook te koop maar 
tamelijk prijzig. (Samojedenwol ca. 
f. 10,00 per 100 gram). 

Voor een volume van ca. 100 dm 
hebben we ca. 600 gram nodig. 

Als we persé een tweeweg-systeem wil- 
len maken, kunnen we nog een ‘twee- 
ter'luidsprekertje toevoegen. Huis- 
houdwinkels verkopen plastic doosjes 
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luidspreker doorloopt tot zo onge- 
veer 5000 Hz. 

Veel toegepaste cross over punten 
zijn bijvoorbeeld 1000 Hz, 2500 Hz 
en 5000 Hz. Dat zit er dan dus alle- 
maal in! 

En nu wat betreft de conus. Per- 
soonlijk geef ik sterk de voorkeur 
aan geschept-papieren conussen. 
Die zijn, als ze tenminste niet te 
hard zijn (nageperst onder toevoe- 
ging van bijvoorbeeld lak) het min- 
ste ‘timbre-beinvloedend’. 

Plastic conussen klinken allemaal 
nasaal (neuzig). 

Papieren conussen ontwikkelen en 
scheppen is een buitengewoon 
moeilijk vak. Heel veel luidspreker 
fabrikanten kunnen dat niet zelf 
maar moeten het overlaten aan pa- 
pierfabrieken die zich op dat gebied 
gespecialiseerd hebben. 

En dat zijn er in de hele wereld 
maar weinig. In ons land Philips 
(maar die fabriceerd naar ik meen 
aleen voor eigen gebruik), in West- 
Duistland is op dit gebied de firma 
Kurt Müller (Krefeld) bekend. 

Deze firma fabriceert geen luidspre- 
kers, alleen de conussen daarvoor. 
Ze worden tot in Japan toe ge- 
bruikt. 

Van het grootste belang is dat u 


zelf, in de winkel al, controleerd of 


de conus goed ingebouwd is, dat wil 
zeggen of de luidspreker niet zoals 
we noemen ‘voorspanning’ heeft. 
Dat komt er in feite op neer dat de 
spreekspoel zich dan niet in het 
midden (van de hoogte) van de 
luchtspleet bevindt, maar te diep in 
het magneetsysteem, dan wel te ver 
eruit zit. In beide gevallen treedt 
bij het bewegen van de spreekspoel 
dus amplitude begrenzing op, naar 
een kant. 

U koopt dus geen luidspreker maar 
een soort acoustische gelijkrichter. 
Dit is (helaas) een zeer veel voor- 
komende fout, die vooral als de 


spoel grote amplituden maken 
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moet, dus bij het weergeven met 
groot volume en bij het weergeven 
van de lage tonen die daarin voor- 
komen vooral, u weergave verpest. 
Voorspanning kunt u als volgt kon- 
troleren: Pak de luidspreker met uw 
rechterhand op bij het magneetsys- 
teem. Houdt hem vast met de co- 
nusdrager verticaal. 

Steek de duim van de rechterhand 
door een der gaten die zich in de 
conusdrager bevinden tot u de co- 
nus ‘voelt’ (raakt). 

Pak nu met de middelvinger van de 
hand de conus aan de voorkant pre- 
cies tegenover uw duim een de ach- 
terkant (door het gat immers) beet. 
Beweeg de conus voorzichtig heen 
en weer. Hij moet evenver, en be- 
wogen met dezelfde kracht van uw 
vingers, naar voren als naar achteren 
te bewegen zijn. 

Kijk ook door de gaten aan de ach- 
terkant van de conusdrager naar 
binnen. Daar ziet u de centrering 
(of centreerring, want het is bijna 
altijd een ringvormige geimpreg- 
neerde schijf textiel, met rillen op 
het oppervlak). 

Die moet met zijn oppervlakte vlak 
liggen, dus niet bol of hol staan. 
Een bolle of holle centreringsop- 
pervlakte betekent eveneens voor- 
spanning. 

Kijk eveneens of men bij het vast- 
lijmen van de spoel aan de centre- 
ring geen klodders of slierten lijm 
over die rillen gemorst heeft. 

Dit komt vooral bij bepaalde mer- 
ken Japense luidsprekers nogal eens 
voor. De rillen van de centrering 
kunnen dan niet homogeen bewe- 
gen en de luidspreker geeft onno- 
dige vervorming. 

Controleer vervolgens de rand van 
de conus door deze naar het licht te 
houden met de holle kant, terwijl 
u er door de gaten in de conusdra- 
ger vanaf de achterkant door kijkt. 
U zult zien dat die rand dun is. 
Waar u op letten moet is of de rand 
homogeen geschept is, of zich er 
geen dunnere en dikkere plekken in 
bevinden dus. 

Over de gehele lengte van de rand 
moet er dus evenveel licht doorko- 
men. 

Dit punt geldt uiteraard alleen bij 
geschept papieren conussen. 

Plastic conussen zijn meestal ge- 
perst uit een stuk overal even dik 
materiaal dus daar ziet u niets aan. 
Tenslotte, kijk of de aansluitsnoer- 
tjes vanaf de spreekspoel naar de 
aan sluitpunten van de luidspreker 
niet te strak zitten en de conusop- 
pervlakte niet raken. 

Als u op al deze punten gelet hebt 
zult u de slechtste luidspreker uit 
de winkelvoorraad in ieder geval 
niet gekocht hebben! e 
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Figuur 3. De getrouwheidskromme (fre- 
quentiekarakteristiek) gemeten met een 
oude 9710 M Philips luidspreker. 


waar zo’n luidsprekertje precies in 
past. Dat doosje wordt met een kogel- 
scharnier (fotohandel!) midden op het 
deksel van de kast bevestigd. 

We schakelen als in figuur 2 aangege- 
ven. 

Het is uiteraard ook mogelijk het cross 
over punt te wijzigen door nog een en- 
kelpolige omschakelaar met bijvoor- 
beeld 3 standen aan te brengen om zo- 
doende verschillende waarden koppel- 
condensatoren te kunnen gebruiken. 
1000 Hz, 2500 Hz en 5000 Hz zijn 
over het algemeen de cross over pun- 
ten die het beste voldoen, al naar de 
aard van de muziek die weergegeven 
wordt. 

Voor luidsprekers met 8 Ohm impe- 
dantie heb ik die voor u uitgerekend. 
Gebruikt u bijvoorbeeld luidsprekers 
met 4 Ohm impedantie, dan rekent u 
de waarden zelf even uit met behulp 
van de volgende formule: 


150 x 105 
fox Z1 


Ck = microfarad 
Hierin is: 

Ck de waarde van de koppelkondensa- 
tor in microfarad, fo de frequentie van 
het cross over punt in Hz en Zj de im- 
pedantie van de luidspreker in Ohm 


10000 _20000 


FREQUENTIE IN Hz 


(bij 1000 Hz). 

U koopt de dichtstbijkomende waarde 
in een radiowinkel. De condensatoren 
moeten zogenaamde bi-polaire typen 
zijn! 

De werkspanning liefst hoog, bijvoor- 
beeld 50 volt. 

De getekende potentiometer, waarmee 
u naar wens hoge tonen kunt instellen, 
is een draadgewonden type van 50 
ohm met een belastbaarheid van min- 
stens 10 watt. 

De wanden van de kast op latjes 
schroeven en bij het samenstellen 
luchtdicht lijmen. 

En nu nog de acoustische resultaten. 
De elektrische belastbaarheid van de 
box hangt af van de luidspreker die u 
in de box gebruikt, maar die kunt u in 
ieder geval een factor 2,5 hoger aanne- 
men dan de waarde die de fabrikant 
ervan aangegeven heeft bij gebruik van 
een klankbord van 1 m xl m. 

Met een 10 watt luidsprekertje hebt 
u dus een box die u rustig achter een 
25 watt versterker kunt hangen! 

De getrouwheidskromme (frequentie- 
karakteristiek) gemeten met een oude 
Philips luidspreker 9710 M, is gegeven 
in figuur 5. 

De meting vondt plaats in een nagalm- 
vrije luidsprekermeetruimte (dode ka- 
mer), met de microfoon in de as van 
de conus, op l meter afstand, input 
50 milliwatt bij 400 Hz (=0 dB). 

Men zal moeten toegeven dat een en 
ander er niet slecht uitziet. 

En goed klinken doet de box ook, ei- 
genlijk enigzins tot verbazing van de 
schrijver die zoals gezegd ‘een broertje 
dood heeft’ aan basreflexboxen ... 
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NIEUWE SUPERGEVOELIGE CON- 
TACTGEVERS VAN GENERAL E- 
LECTRIC 

De amerikaanse General Electric 
Company heeft onder type-aandui- 
ding H21/H22 een serie van 24 foto- 
elektronische contactgevers uitge- 
bracht. Met behulp van deze halfge- 
leider componenten komen de voor- 
delen van de precisie-prestaties (zoals 
resolutie en nauwkeurigheid) van mi- 
croprocessoren binnen het bereik van 
vele soorten apparatuur, uiteenlo- 
pend van computer-randapparatuur 
tot gereedschapsmachines. 

De werking van de componenten be- 
rust op het onderbreken van een 
lichtstraal, die een maximale door- 
snede heeft van 1 x 1,5 mm. Deze 
lichtstraal wordt bij twaalf modellen 
gedetecteerd met behulp van een 
transistor die een lage verzadigings- 
spanning heeft (beter dan of gelijk 
aan 0,4 V bij 1,8 mA). Bij de overige 
twaalf modellen wordt de lichtstraal 
gedetecteerd met behulp van een dar- 
lington-schakeling, die zich onder- 
scheidt door een hoge stroombelast- 
baarheid (groter dan of gelijk aan 
50 mA bij 1,5 V). De minimale uit- 
gangsstroom is voor alle modellen uit 


de serie H21/H22 gelijk aan 25 mA; 
de sperspanning mag 55 V bedragen. 
Deze karakteristieken maken, dat de 
foto-elektronische contactgevers 
compatibel zijn met alle gangbare lo- 
gische systemen, zowel CMOS-scha- 
kelingen als met traditionele relais. 

Mogelijke toepassingen liggen op het 
gebied van de decodering van de 
hoekstanden van assen, verder in ta- 


chometers, voor tellers, positiesenso- 
ring, niveaubewaking en in toetsen- 
borden. In het bijzonder zijn foto- 
elektronische contactgevers geschikt 
ter vervanging van mechanische eind- 
schakelaars en microschakelaars. 


Voor meer informatie: 
Nijkerk Elektronica bv. Drentsestraat 
Amsterdam 


INFRAROOD-LICHTBRON VAN 
ITT 

Na de succesvolle introductie van de 
RT4A, een batterijgevoede, infra- 
rood-halfgeleiderzender voor toepas- 
sing in nachtzichtapparatuur, heeft 
de Microwave & Electro Optics Divi- 
sion van ITT Components Group 
Europe nu bijzonderheden bekend 
gemaakt van de RTS5A. Hierin wordt 
een gepulseerde double heterostruc- 
ture laser toegepast, die licht uitzendt 


met een nabij-infrarode golflengte, 
waardoor de ‘licht'-straal werkelijk 
onzichtbaar is. 

Deze lichtbron-zender kan zeer 
scherp gefocusseerd worden met ui- 
terst kleine afmetingen van de licht- 
vlek. Het instelbare lensstelsel biedt 
een focusbereik van 0,2 m lijn tot 
een circel met een diameter van 1,2 
meter op honderd meter afstand, 
waarop de infrarood-zender nog kan 
worden gebruikt, maximaal 1500 m. 


Voor gebruik in nachtzichtappara- 
tuur werpt de RT5A zijn grootste nut 
af bij het verlichten van gebieden, die 
zijn afgeschermd voor natuurlijke 
lichtbronnen, zoals de sterren of de 
maan. 


Voor meer informatie: 
{TT Standard Nederland, 
Postbus 118 

2280 AC Rijswijk 


DE ROLBANDKLEM VAN 3M 

Een nieuwe en snelle manier voor 
het doorzetten van aardingsschermen 
een aardleidingen. 5 

3M Nederland bv, leverancier van een 
groot aantal producten op elektro- 
technisch gebied, introduceert de 3M 
rolbandklem, 

Achter deze simpele naam gaat een 
vernuftig product schuil, dat gebruikt 
kan worden voor het doorzetten van 
aardleidingen en aardschermen in ka- 
belmoffen en eindsluitingen. U werkt 
snel en eenvoudig want voor het aan- 
brengen van deze rolbandklem heeft 
u geen gereedschap nodig. 

De 3M rolbandklem is een opgerol- 
de band van zeer veerkrachtig roest- 
vrij staal. Het aardingsscherm of de 
aardleiding van de kabel kunt u door- 
zetten door de rolbandklem te wik- 
kelen op de contact-overgang van het 
aardscherm en een litze (zie figuur) 
of een koperkous (figuur; de koper- 
kous is ook een vinding van 3M die 
echter voorlopig alleen als onderdeel 
van een kabelmofpakket wordt gele- 
verd). 

De veerkracht van de rolbandklem 
zorgt voor een gelijkmatige aandruk- 
kracht, waardoor een optimale door- 


zetting van het aardingsscherm of de 

aardleiding tot stand wordt gebracht 

en zich op de contactovergang geen 

problemen zullen voordoen bij even- 

tuele kortsluitstromen. 

De meest in het oog springende voor- 

delen van deze rolbandklem zijn o.a: 

— snel en eenvoudig te installeren 
zonder gereedschap. 

— slanke mof door de geringe dikte 
van de rolbandklem. 

— een gladde overgang die de kans 
op sproeipunten zo klein mogelijk 
maakt; geen klemmen of schroe- 


ven. 

— 6 rolbandklemmen bestrijken een 
wijde range van kabeldiameters 
van 13 tot 78 mm. 

— optimale doorzetting van het aar- 
dingsscherm of de aardleiding in 
uw kabelmof of eindsluiting. 


Voor meer informatie: 

3M Nederland bv, 

J. K. Schlichte Bergen, 
Postbus 193, 

2300 AD Leiden, 

Telefoon: 071-1769330 tst. 143 
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STILLE VEERKADE 11-13 2512 BE DEN HAAG TELEFOON 070-4569200 POSTBUS 16415- GIRO 201309 — TELEX 32358 


„TWENTHE”" 


TWENTHE EXTRA 3 
10 slagen potmeters van 100 ohm en tussen liggende 


Netsnoer met randaardestekker 3x0.75 - 1,50 lang 


5,95 gl 


waarden tot 100K ohm met 6 mm as f 22,50 p/stuk 
Trafo's shoop’s en vliegenvangers 

prim: 220 volt. sec: 1800 volt 15 watt 4,95 
prim: 220 volt. sec: 2700 volt 35 watt 7,95 


Extra Speciaal. B.S.R. Platenwisselaar met Ker. 
element 33-45-78 toeren 49,50 p/stuk 
4 stuks in fabrieksdoos 185,— 


Provesineel l.c 
PC 9300-93L00-9301-9304-93L04-9306-9308-9309-931. 10 
PC 93L11-9324-93L24-9338-9340-9341-93L41-93L66-2600 


al deze l.c kosten 3,95 p/stuk 
TDA 2500-TDA 2510-TDA2520 à 3,95 p/stuk TV. Ic 
Triax SC 40 D. 400v-6 amp met moer 4,95 p/stuk 
10 stuks 42,50 


Nog steeds. Tussenmeters 220 volt 10/30 Amp 


voor camping enz. 17,50 


Draadgewonden potmeters van 5 ohm tot 5000 ohm 


30 watt 17,95 
idem 50/60 watt 22,75 
idem 100 watt 46,— 
Telefoon buiten bel 12,50 
telefoon gesprekkenteller 9,50 
telefoon gelijkrichter voor serie toestel 

60 volt AC en 6 volt DC 12,50 
telefoondraad 4 aderig 0,45 p/meter 
Voor de hete dagen ventilatormotor en vin 220 volt _ 7,95 
Rol groen montage draad AWG 26- 300 meter 9,50 
Dump philips meters O tot 1 mA zonder voorschakel 

R‚s of sunts 

afm: 90x 90 mm 7,50 
afm: 120 x 120 mm 12,50 
afm: 150 x 150 mm 17,50 


EXTRA Speciaal bij TWENTHE 


HIFI Stereo cassette TESTbanden 2 x 10 minuten muziek 
van div. grote orkesten lichte muziek. 


per stuk 1,95 10 stuks 15,— 
idem in licht klassiek uit opera-operettes enz. 2x 15 


minuten stereo 
per stuk 2,95 - 10 stuks 25,— 


folietrimmer 


Speciaal TWENTHE 
1000 parker schroeven type AB-3/8 - 4 2,95 per doos 1000 
stuks 


5-90 pf 0.95 p/stuk 10 stuks 7,50 


Draaicondensator 2x15 pf - leuk klein model 2,95 


vertragingsmotoren 220 volt 50 hz 7,95 p/stuk 
vertraging 1:60 3,4 watt 
idem 15) 2,2 watt 
idem 15/6) 3,4 watt 
idem 1 RPM 3,4 watt 
idem 8 RPM 2 watt 


Assortiment Ger dioden niet getest plm. 100stuks 0,95 
idem ger tor (af 135) plm, 100 stuks 4,95 


TELrelais 6 volt DC. 5cijfers 1,75 p/stuk, 10 stuks 13,50 
op blok 100 stuks 5, — 


Stetther doorvoer C‚s in de volgende waarden 
4,7 pf-15 18-22-24-27-30-39-68-82 en 1000 pf 0,50 p/stuk 


TWENTHE SPECIAAL METERS aanbieding zolang de 
voorraad is. Let op de prijzen, deze 40 tot 60% onder de 
adviesprijs, al de meters zijn nieuw in doos. 


MO-65 Draaispoelmeter: 
Buitendiameter @ 85 mm 
1 mA 
10 mA 
100 mA 
10 volt 


SO-65 Weekijzer meter: 
Buitendiameter / 85 mm 
2A 
3A 
5A 
30A 
10 volt 


MA-4 Draaispoelmeter: front 44x44 mm 


10 volt - 40 volt 


Zo juist weer ontvangen Variax 220 volt 4 amp. 

gebruikt doch prima 89, — 
Let op u kunt nu energie besparen door onze 
tijdschakelklokken 220 volt 10 amp. 

voor slechts 25,— gebruikt doch prima 
Transformatoren prim: 220 volt 50 Hz. 

type 222 sec: 12 volt 60 mA. afm. 30x25 mm 3,95 
type T 090 B sec: 2x5,5 volt 300mA afm. 45x35 4,95 
type T 081 B sec: 1x6 volt 500 mA afm. 45x35 

met snoer en stekker 6,95 
type 2781 sec: 1x40 volt 1,5 amp - 2x11,5 volt 1,25 amp - 


1x40 volt - 100 mA afm. 82x82 mm 13,50 


VT-Draaispoelmeter 
Laboratorium kwaliteit: front 75x65 mm 
50 uA 
100-0-100 uA 
1A f 16,50 


ook in VU meters 


TD-86 Intercore draaispoelinstr.: Buitenmaat 86x78 mm 
100 uA 


1 mA f 15,— 


L2 Hoogwaardige draaispoelmeter: front 60x44 mm 


10 volt f 12,50 


L3 Hoogwaardige draaispoelmeter: front 85x63 mm 
100 uA {16,50 


L4 Hoogwaardige draaispoelmeter: front 110x82 mm 
L4-VU f15,— 


RADIO SERVICE TWENTHE. EXTRA SPECIAAL 


45 


TUNE IN TO THE 
WORLD OL 


Deze dynamische ruisonderdrukker is: 

© stereo uitgevoerd. 

© geschikt voor casserte-, bandrekorder en platenspeler 

® voorzien van on extra magnato dynamische korrektie- 
versterker voor hifi platenspelers. 

© uitgerust met schakelaar voor linoaire versterking of 
md-korrekve 


voorzien van oen gestabiliseerde voeding 
®@ geisoloerde piastikbehuizing, 
© gescheiden in- en vitgangsoluggen 


6430 AE - Hoensbroek 
Giro 1918601 


"Tel. 045 -214546 


Multimeters 


Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.= tot 300. Eris zeker een 
meter bij precies geschikt voor uw 
doel. 


Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

geen nn vn nn nn nn a nn 
[| Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 


Eurosnoeren, aangegoten platte steker . 

LS. snoeren, aangegoten DIN stekker, 3m lang 
LS. snoeren, aangegoten DIN stekker, 6m lang 
Luidsprekerkabel per rol van 100m 

Elko's 220 uF 40V 

Elko's 470 uF 63V 

Elko's 1500 uF 50V 

Elko's 2200 uF 25V 

Elko's 4700 uF 20V 

Elko's 10000 uF 25V 

Assortiment instelpotmeters ca. 25 stuks 
Assortiment weerstanden 1/4 Watt ca, 200 stuks 
Assortiment condensatoren ca. 100 stuks 
2N3055 ongestempeld, ongetest 

BC 548 B gestempeld, getest 

BCY 32 gestempeld, getest 

BC 239 ongestempeld, ongetest 

2N5295 RCA gestempeld, getest 

BC 441-16 gestempeld, getest 

8D 183 gestempeld, getest 

2N2219 gestempeld met industriekode 

NPN, ongestempeld als BC 238 

Reedcontacten 

Ding-dong gong 10V 

Gekleurde spots 75 Watt 

Bedrijfsurenteller 220V 

Mech. teller voor bandrecorder 

Trafo 2x 12V 50 mA 

Trafo 10V + 27V 2 A 2 
Eurokaarthouders met vrouwelijk chassisdeel 
Zekeringautomaat 4 A opbouw 

Rol isolatieband 25m zwart 

Nylon kroonstrip 12 polig 

Display 20mm hoog 5V met voet 
Drukschakelaarblok 6 toetsen 

Kanaalversterkers voor TV antenne 

Gebruikte telrelais 12 V ie 
Gebruikte potmeters 400 ohm met schak 

PL 259 stekkers 

Inbouwdlichtorgel 3 x 600 Watt 

Inbouw lichtdimmer, 400 Watt ontstoord ‘Kopp’ 
Autospeakerboxen 5 Watt per 2 stuks 

Platte groene LED's 

IC voeten, 8-14 of 16 pens … 10 voor 4/95 
Timer NE 555, gestempeld, getest 10 voor 8,50 
Voltageregulator 7805, 5V 1Amp. 1,95 
SN 7442 of SN 7490. 4 1,60 
Bovenstaande artikelen zijn beperkt voorradig en alleen verkrijgbaar tegen vooruitbe- 
taling. Porto 2,10 tot 1 kg. Per kg meer 1,— extra 


ATTENTIE: Vakantiesluiting 15 t/m 31-7. 


HH HALTRONIC HH 


POSTBUS 202 6430 AE HOENSBROEK 
TELEFOON 045-214546 GIRO 1918601 


Ne 


RERBSHEUBReR 


- 10 voor 2,50 
10 voor 7,50 
10 voor 6,50 
10 voor 9,95 
10 voor 4,95 
1Ovaor 1,95 


„2,50 10 voor 22,50 
17,50 


15,90 
n 15,90 
. 10voor 3,50 


DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
IN DE BELANGSTELLING, WANT 


ENORM 
ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 


Eaam 


1 aores 


Eagle International Electronics b.v, Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwa- 
liteit, aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, 


deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers 
zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijk 
Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of 
uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, 


duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, 
slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luid- 
sprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz, zeer robuust, 
trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 

HY 30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module, 

HY 120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 

HY 200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 

Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 
vanuit België: telefoon 00-3154072024 


Waar anders vind u zo geweldig 
veel elektronische bouwpakketten 
voor zúlke lage prijzen? 


SINUS GENERATOR 
print en onderdelen 
idem en front 


SINUS NAAR BLOKOMVORMER 
print en onderdelen 
idem en front 


DIGITALE METER IN MODUUL 


kompleet met E.H.-print …...... 79,00 
kompleet met front …......... 98,00 
DC-VOLTS 

kompleet met E.H.-print ……...... 14,95 
kompleetimetitront.… … „used 24,95 
OHMS 

kompleet met E.H print …...... 26,95 
kompleet met front …......... 36,95 


MONITORVERSTERKER 
Inklusief trafo, print 2 opa-bouwpakketten 
en andere benodigde komponenten 99,00 


SPANNINGSSPLITSER 
inklusief alle onderdelen, print, opa-onder- 


delenpakketen kastje ..... .… 29,95 
LICHTORGEL 

voeding- en ingangsprint …. . …………… 46,95 
anaal nne zo RGA Re ee 19,95 
pauzepri nti Ant er Ea 21,95 


MINIKLOK MET MAKSI DISPLAY 


inkl. kunststof kast met plexiglas voorpa- 
EE NEN Be et ee Orme 69100 
met kristaltijdbasis voor in de auto 89,00 
NAGALM IN MODUULTECHNIEK 

inkl. veer, front en opa-bouwpakket 59,00 


INFRA ROOD ONTVANGER . .. . 27,95 
INFRA ROOD ZENDER ....... 26,95 
KONTAKTLOOS RELAIS .... .. 13,95 


In al onze bouwpakketten van elektro- 
nika hobbie worden alle onderdelen 
volgens de onderdelenlijst bijgeleverd, 
echter zonder boutjes, moertjes en af- 
standsbusjes. 


UIT DIT NUMMER 
Legpuzzel ingangsversterker 65,00 
Geheel kompleet met 2 x MV-a prints 


Frequentieteller 295,00 


Inclusief originele EH prints en voe- 
ding. 


TTL-TRAINER 


kompleet met originele print ..... 96,00 
DIGITAAL ANALOOG TIMER 
inkl„kastenfront to. „A 69,00 


JUNIOR VOEDING 
kompleet met E.H.-print, trafo en meter- 
tje 89,00 


DE KIJK ZELF MAAR HOE GROOT HET 
WORDT LICHTSLANG 
per stuk 


per 5 stuks 


DREUNFILTER 
inklusief print en 
front .. . 39,00 


REGELBARE 
VOEDING IN 
MODUUL 

incl. front 59,00 
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terug: PO 
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LEGPUZZELVERSTERKER 
eindversterker 
regelversterker 
voeding 


MENGVERSTERKER IN MODUUL 
4 printen inklusief fronten en 3 stuks uni- 


versle voorversterkers . 156,00 
MGD > nl arardr hore NSE 42,00 
tuner/tape . 33,95 
RAAR OO 49,00 
PANORAMA- BALANSREGELING 

Alle onderdelen incl. print ...... 17,95 
inelstrontplaa 28,95 


UNIVERSELE VOORVERSTERKER 
RIAA of mikrofoon 


VOEDING VOOR MEETMODULEN 
inkl. trafo … AAO 7500, 


SSSSNAAAN 


ee hoetdl ensen 


y kunt de getale 


40,771 Ee 
geikosten f Ek ke 
guitenlands 


i 1. 
bEen poa eee 
5m 


| 
| 


N 
' 
IN 
N 
Ii) 
HKbAODDewe 
ODIO 


En 
et 


II 
il 


HONMMOMIN 


AT 
atwt) 
ate 


Mengversterkers 
voor zelfbouw 


U bouwt zelf? Er zijn ruim twintig verschillende 
onderdelenpakketten waar u geen moeite mee zult 
hebben. Waarmee u een mengversterker kunt maken 
die net zo omvangrijk of zo bescheiden is als u zelf wilt. 
Nieuw in de reeks zijn een selectoreenheid en een 
luidsprekereenheid, o.a. te gebruiken bij een 
monitor-versterker. 


Specificaties en bijzonderheden vindt u in het 
catalogusnummer van het blad Hobbyskoop. Vraag dit 
nummer bij uw handelaar of stuur onderstaande bon 
op. U kunt zich ook opgeven als abonnee van 
Hobbyskoop, een blad met veel nieuws en informatie 
voor elektronica-hobbyisten. De abonnementsprijs is 
f 5,—-. Daarvoor ontvangt u vier uitgaven en het 
catalogusnummer regelmatig per post. 


Philips Nederland B.V., Afd. Elonco, Boschdijk 525, 
5600 PB Eindhoven. 


PHILIPS 


u (1) DO Zendt u mij het catalogus 
nummer van Hobbyskoop 
plus een normale uitgave. 
0 Ikgeef mijĳtevens op als abonnee van het blad 
Hobbyskoop. Zend mij een accept-girokaart van 
f 3— voor de in 1979 nog te verschijnen nummers. 


Woonplaats: 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco H, VB 1-3, 
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven. 
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FREQUENTIE TELLER FC-22 
ME 1 kHz tot 55 MHz; VHF 10 MHz tot 220 MHz; 
ing. 200 mV tot 20 V RMS; Voeding 5 V of 12 V DC; 
Afm. 95 x 160 x 105 mm; 455 kHz of 10 MHz aftrek- 
295,— inkl. BTW. 


ALMELO, 
Marktstr. 12 ENSCHEDE 


HENGELO Oldenzaalsche- 
Telgen 11 straat 30-32 


CLEKmOWIKA HoGgie 
IS MET VRKANTIE 


ONZE KANTOREN 
ZIN GeSlLoren 


ToT 


Ao 


Waar feilloze werking de 
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T139VENT 


absolute eis 
is: Duracell. 


De NASA koos Duracell bat- 
terijen voor de maan-buggy en het 
skylab. De Concorde gebruikt Dura- 
cell in zijn “black box”. Hartpatiënten, 
overal in de wereld, vertrouwen op 
Duracell in hun pacemaker… 

Omdat Duracell batterijen in 
alles voldoen aan de hoogste eisen 
van betrouwbaarheid: 

- ze leveren heel lang dezelf- 
dé konstante stroom (tot 5 x langer 
dan gewone batterijen) 

- ze zijn gegarandeerd lekvrij 

- ze bewaren, in ruststand, 
jarenlang hun forse kracht. 

U bent niet zeker van uw 
apparaat als uw batterijen niet be- 
trouwbaar zijn. 


Mallory Batteries Nederland 
Wiltonstraat 1 
2722-NG Zoetermeer 


URACELL 


gaat tot 5x langer mee. 


boeken van zout 


Li 


de varicap diode de me weerstand - de pte weerstand «de Idr weerstand. 
de led «de foto diode de zener 
de mdr weerstand «de operationele versterker 


BOUWKLARE ELEKTRONIKA: Een reprise van de 
beste bouwbeschrijvingen uit de eerste vijf nummers van 
het tijdschrift Populaire Electronica, Sommige 
ongewijzigd, andere aangepast aan. de “alle onderdelen 
op een print”’-stijl van eh. Met print- en front-service! 

In dit boekje staan onder meer beschreven: kassette in 
de at auto, pech blitz, torrentester, syndiatape en testy. 


Prijs: fl. 14 50/bfr. 218 — 112 pag. 


BESTELLEN: Vul de antwoordkaart in dit nummer in. U ontvangt dan van ons een 
ee, plus de bestelde boekjes. Wilt u s.v.p. zo vriendelijk zijn uw 
naam en adres duidelijk op de antwoordkaart in te vullen. 


